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    کیجياتی پضشه له
کردنی ودان بۆ ئامادهرگان و ھهست بردن بۆ وهده      
ر قورس و دهبه ڕاده ڕاستی کارکی لهتی زانستی، بهبابه

رشانی، خوازا بۆ منکی په؛ نهرهسهگران و پ ژانه
تۆ، لۆی وهرکی وهر!  ئهسهری ب ئهمهری، ب سهدهربهده

م پۆل خۆ به بی بهوان دهئه و زانایکه ئۆبای شانی تاقمه
 یهزتهت گهسیاسه لی ئمهل گهم چهن. بهدابده پۆهشه

شمای ندین ڕهتی تاک ئاسمانکدا چهژر خوه و له
ڕمبی تیژی ناو  ەری سهو جاسووسه دراوهتی ھهشیرهعه
وی تریان و چاوی ئهرهر ڕوناکبیرکی حیزبی، بهی ھهنجهپه
کی پهو که وایه. کهگیراوه رهسمه وتهک کهوابوو، مند 
گرم قوڕ ده ربانی زانست بهتان سهدوو پیت و له یدان و بهمه

  .کارکی زانستییانم کردووه و پم وایه
 می خوندکاری و لهردهسه شایانی گوتن، ک له         

جوگرافیام شی رزی مامۆستایان دا، بهی بهخوندنگه
ڤینی ئستا و ئه وهم و خوندنهوده. خوندنی ئهخوندووه

و ئستایش ھر کردووه ر نهدهر بهسهت له تیم قهمامۆستایه
ل و نیشتمانیش ئاگری ویستیی گهو خوشهمانه خولیایانم . ئه

ستی ده ندراوی ناو کوانووی مژی و مشکمیان تین پداوه
نووسینی و  . لهوهتهنیان کردوومهی نووسیستهبه

 ، من پموایهوانی تردامه و ئهرھهم بهکردنی ئهئاماده
و  بوایهنه وهرهسهویستکی دلۆڤانم بهی خۆشهر سایهگهئه
م، من کردبایهدایم تیماری نهو، بهتوان پژی ئهستی ھهده
کی کاڵ و یهزووبوو ویست و ئارهدهم نهو توانایهت ئهقه

  نم.یهج بگهکرچی دڵ، به
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  وێ بم :مهکۆتایی دا ده له  

 بچووکه مهرھهم بهکردنی ئهرگان و ئامادهوه      
 لاوانهکیژ و شۆڕهو شۆخهموو ئهیادی پاکی ھه ش بهپشکه

ی مافی پشلکراویان دا وهرگرتنهپناو وهله م کهکهده
  رگ چوون.و مهرهبه رزانهربهاوستان و، سهڕ مانانهقاره

  
  

  ریم دانشیارکه
  
  ٢٠٠٧ھاری سوید ـ به 
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    ؟ چی و چلۆن پضک هاتووه، لهيهان) چييهجيهان(که
 رهوهو بوونهمی ئهرجهیھان)، سهجیھان(که ست لهبهمه      

 م و بچووکیان لهکجار زۆر کهشکی یهبه که یهئاسمانییانه
 دا زریوهر چاوی ئمهبه ور و ھ ، لهوی تاریکی ب ھهشه

  یان دت و دیارن. و تریفه
ونوەرانی کیھان (جیھان)، بریتی ل سرجم ئو بو     

ک ھبووە و ھی و ل داھاتووش دا دەبت. ھموو وزە، 
ماک و سرجم گالاکسییکان ب ھموو ھسرە و گڕۆک 
و مانگ و پشتندە برد و گڕۆک کلکدارەکان و سرجم 
بوونوەری زیندوو، ھموو مولیکول، ئتۆم، فۆتۆنکان و 

کیھان ب ھرچی ھی، بشکن ل جیھان؛ ب کورتی 
 .کموو شتواتای ھ  

          ب یوانی نادیارە و لیھان ڕادەکبارەی کق
سنوور و ب نھایت ب. ئو بشی ک زانستی مرۆڤ لی 
 ک ،کشنی گۆیاندووە، چکھ کی لمیشتووە و کگت

 ی دەگاتە  ٩٢تیرە(قطر)ەکم بی نووری. ئملیارد سا
 ی کمک اوە، زانستی بپ ردەمم سمرۆڤی ئ

کحمییکی لم دا دەردەکوت ک تیرەی گالاکسی شیری 
 دەگات سد ھزار سای نووری. کاکشانی ئاندرۆمدا 

Andromeda  ک ،گای شیرییشانی ڕجیرانی نزیکی کاک ،
مودای نوانی ئم دوو دراوسی دەگات دوو و نیو ملیۆن 

  سای نووری.
 له ی کهمهکه شهو بهم ئهرجه، سهشایانی باسه     
بندرن، ده ری ئمهدووچاوی سه وگاری تاریکدا بهشه
نیا ته که حاک دایه له مهھسرە. ئه ٦٨٠٠ گاتهده
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 (گالاکسیی ڕگای شیری)، واته Milkway Galaxyی ماهبنه
، یشی تدایهی ئمهمینگۆی زه ی کهڕگای شیرییه وئه

چی جیھانکی . کهجزای ورد و درشتهملیارد ئه ٤٠٠نی خاوه
شان) ملیاردان ھشوی(کاکه ر له، سهیهرباسی ئمهبه که
دان توانن سهکان دهیه»گالاکسی «ک لهر یهھه دات کهده

زنتر و پ ھسرەتر مه شانی ڕگای شیریی ئمهکاکه جار له
  بن.
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  ؟ چييه »شانکاکه «گالاکسی
  
مليۆنان و  ׽گای ئاسمانين. بهکانی کۆمهکييهرهسه نکهکان دهستضرهتضکڕايی، ئهبه  

ی و خاکه ڕۆکی وردو درشت و کۆگای گازی و مادهو گه ستضرهملياردان ئه
. کانيان پضک هضناوهو گالاکسييه وهتهکان دا کۆ بوونههضشووييه گروپه يهانی، لهکه

  .هاتووه »شانشکهکه «و  »شانکاکه «کوردی دا به زمانی گالاکسی له
کان ׽گاکانی ئينسانيدا، ئينسانهيدابوونی کۆمهتای پهرهسه له ی کهو جۆرهر ئههه  
 کی زۆريشيان لهودايهو مهکتر ژياون و ماوهيه׽گای جياجيا و دوور لهکۆمه له

کی کتر پضک هاتوون و نضوانيان بۆشاييهيه کانيش دوور له، گالاکسييهنضوان دا بووه
 ندهوهکان ئهکانی نضوان گالاکسييه. بۆشاييهربٿو دايگرتووهين و بهرکجار بهيه
به  وهيانهملياردان پضکهاته کان بهی گالاکسييهدانه دانه ربٿون، کهزن و بهمه

وضدا خهريکی و له زن، لضرهکانی ناو ئۆقيانوسضکی مهبچکۆ׽ه ی دورگهوينه
  .    جضگۆڕکص و ڕاکردنن

تواناکان و به سکۆپهلهته تيی دوربينهيارمهمدا، بهی بيستهدهی سهدرضژه له        
ودا مه ناس توانيويانهستضرهکردنی بص پايانيی جيهان، زانايانی ئهنده زهپضی مهبه

ی واری مادهبۆشايی دا چاو بخشضنن و شوضنه مليارد سا׽ی نووری، به 9کی ڕضيه
ی کهرامه، وهو جيهان کوضيهرێ ئاخر و پايانی ئهپم ئه، بهنهست پص بکتضدا هه

  . وهتهپم ماوهوه و بص وهتهدۆزاوهلص هضشتا نهچه
ری فتهده پانی بص سنووری بۆشاييدا، ئاماری ملياردان گالاکسی لهگۆڕه له  

و  ستضرهخۆر و ئه يان مليارددهکانيش ک له گالاکسيهر يههه .مرۆڤدا نووسراوه
ی » %4«سنيا بهته مهئه تازهکانی خۆياندا جص داوه. هضشووه رۆگيان لهگه
 قبهوتۆ ڕهتاريکانضکی ئه ناسراوی جيهان لهشی نه؛ بهمووی جيهانی ناسراوههه

شی تاريکی جيهان دی ناکرضت. بهکی ڕوناکی تضدا بهيههيچ زريوه وه، کهتهدا ماوه
ن کی خاوهيهو ماکه بص مادهده که ی بۆ زانايان پضکهضناوه،م بۆچوونهئه

کان ناتوانن سکۆپهلهته دا جضگير بووبضت کهو شوضنانهت لهکی تايبهندييهتمهتايبه
)ی Dark Matter، ناوی (وهتهناسراوی ماوهنه به ی کهشهو بهتضيدا کارا بن. ئه

  .  پضدراوه
  يی سازبوونی جيهان :تچۆنيه

ئارا  لضک بۆچوونی کۆن و نوێ لهتيی سازبوونی جيهان، گهچۆنيه ت بهبارهسه    
 یڕوانگه بن و بهڕ دهڕضبازی چيرۆکی ئايينی دا تضپه ندضکيان بههه ن، کهدا هه
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انستی و ی زکانيش بناغهبير و بۆچوونه شضک له. بهوهتهستراونهبه ئايدياليستانه
  دوورن. ياڵ بهون و خهخه و له يهماترياليستييان هه

زانست  ش بۆ وەرگضڕان و ئامادەکردنی ئهم بهرههمه، پشت بهڕی گاگهما׽په    
ی جيهان ربردهی سهوهو نووسينهرهڕضی زانست دا به دات بهوڵ دهستضت و ههبهده

  و سروشت بڕاوت.    
بير  تيی چضبوونی جيهان،چۆنيهت بهباره، زا׽ترين بۆچوون سهيهشايانی ئاماژه    

  ه. »زنی مهوهقينهته« )، واتهBingBangو بۆچوونی (
. وتووترهرکهکانی تر سهموو بۆچوونههه له زنی مهوهقينهبۆچوونی ته         

شت و مانی گهر و زهکنيکی کۆمپيۆتهمی تهردهمان سهکهمهردهسه ت کهتايبهبه
ش پضی ، گاگهربۆيه. ههکانهستضرهی ئهپشکنينی بۆشايی ئاسمان و ناسينی زانستيانه

و ، ئهزموونی زانستی دا بضتو ئه وهجانتای بينين و تاقيکردنه رچی لههه وايه
رن و ئهوانی تر له ڕاستی رامبهيمان و بهڵ واقعييات هاوشان و هاوپهگهده
  .دوورن.به

 
BingBang  

دايکبوونی جيهانی می لهکهی يهچرکه׽ص: ده »نگبينگ به«یگريمانه      
 م پضکدادانهی پضکهاتووی ئهدرضن و وزهکان پضکداده(فۆتۆن)ه که يه،و کاتهکاينات ئه

 ـئه ماده بضتهده  ـنۆترۆن  کاندا جضگير تۆمی مادهناو ئه کان لهکترۆن)هلهو، (پرۆتۆن 
کی بۆ پضکهاتنی "بوون" توانا رهدا، سص هضزی سه م ڕوودانهئاکامی ئه بن. لهده
  :  بريتين له کييانهرهسه و سص هضزهستضنن. ئهده

   .کتريکی و هضزی ناوکی لهر، هضزی ئههضزی کضشه         
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ک مليارد يه يشتۆتهرما گهی گهزندا، ڕادهی مهوهقينهکی دوای تهمين خولهسضيه له
جووت  وههۆی پضکه بۆته رما توند و تيژهم گه). ئه1Kelvinلڤين ری (کهپضوه به پله

و جووت بوونی ئه کان دا. لهتۆمهروونی ئهده کان لهبوونی(پرۆتۆن) و(نۆترۆن)ه
  نضو هاتوون. هليۆم و ليتيۆم ڕه ، واتهی سووکترينی مادهو توخمه ، بنهجزايه دوو ئه

تا رما هه، گهزن بووهی مهوهقينهزار ساڵ دوای تههه 300 قۆناخی دواتر، که     
کان کترۆن)هله(ئهکه خساوهڕه مهدا بواری ئهرمايهگه و پله. لهزيوهدابه پله 3000

ن) تۆمی (هايدرۆژهدا، ئهله و ههکاندا جص بگرن. لهتۆمهی ئهناو بازنهبتوانن له 
 ، کهگرتووهروری خۆيان وهکان دهستضرهنی ئهمهک کاراترين سووتههليۆم وه و

هاوضژی و خشی تيشک کان دا نهستضرهئه ليۆم لهن و ههتا ئضستايش هايدرۆژههه
  .يهرييان ههڕوناکيده

 ، لهی لص ساز بووه»جيهان«میسيسته کی کهيهو وزه و مادهم ماکهرجهسه     
و بوون و مانيان  وهستۆتهبه وهی (بوون)يان پضکهزندا ئا׽قهی مهوهقينهڕوودانی ته
  . پضک هضناوه

 ملياردساڵ پضشتر، له 15 زن، نزيک بهی مهوهقينهپضی بۆچوونی تهر بههه       
کی يهوهقينهی تهخماخهيهانيدا چهوری کهکی گوشراوی ههيه׽هروونی تۆپهده
تکضنيت و ׽دههه کهقورس و گوشراوه ׽هساسی تۆپهئه ، کهدرضتهضز لضدهند بهوهئه
ت دا بٿو هايهپانضکی بص سنوور و بص نهگۆڕه ی بهکهمام بووهجه موو پضکهاتههه
   وه.کاتهده

ردانی رگهسه ،  بهيهوهقينهو تهی قا׽بووی پرژ و بٿوی ئهماتریال و ماکه    
ئاقاری  درضژايی ملياردان سا׽دا، لهله ׽که، بههاتوونفر و تونابوون نهتووشی ته
ی شضوه بهکان وازهرتهپه و ماده لی جيا جيا، خاکهشوضنگه کتر و لهيه دوور له

هضز وری ناوکضکی بهده وێ، بهو له رم، لضرهو گه ورهوری ماتريالی گههه وهڕه
                                                           

کاتی  له رمايه، کهگه و بڕهی ئهبۆ دياريکردنی ڕاده رضکه= پضوه Kelvinلڤينکه 1
ڵ گهده رهرامبهلڤين)ضک بهر (کهيهانی پضک دضت. ههوری کهکان و ههستضرهی ئهوهقينهته
 )1K=1S=1/8Fنهايت. (ی فارهپله 8/1لسيوس و ی سهک پلهيه
ی لڤين دا پايهکه له ، کهدايه مهلڤين لهسيوس و کهلری سهپم جياوازيی نضوانی دوو پضوهبه

ی ) پله273/15-ری (رامبهق بهبهکا. سيفری ڕهست پضدهده ق)به(سيفری ڕهله کهرهپيوه
   .لسيوسهسه
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وری ماتريالی هه ׽هزاران مليۆن تۆپه. ههوهتههاپونهو لضک  وهتهۆ بوونهدا ک
کی و ڕضيه وهکدا خولی خواردۆتهيهرهوهوری تهده ک بهريهکتر، ههيه دوور له

زم و پضی نهکايان بهر کردنهفهڕان و سهو گه وهر. خولانهبه دياريکراوی گرتۆته
 ی ڕاکضشان و ڕادان بووه و ههيه.ساسی وزهر ئهسه فيزيکی و لهستوورضکی ده

 
ک کان دا وه׽هتۆپه ک لهر يهپتی ههسهی دهبازنه لهو نهزم و دەستوورە ئه
  . ی لضکراوهيروهپه خۆربهزمضکی سهنه

 دن لهپضی ياسای ڕاکری توند و خضرا و، بهوهئاکامی خولانهکان له ׽هتۆپه      
کان م بازنهرجهسه که ساز داوه وهخۆيانه نديان لهی هاوناوهند، ملياردها بازنهناوه

ر ی ههوهی ناوه. هضز و وزهوهتهری دايکياندا ماونهرمانی هضزی کضشهژضر فه له
 له که، ی بچووکتريان پضک هضناوه׽همليۆنان تۆپه کيش بهيهو پشتضنده و ئا׽قه بازنه
ی و خاکه ی ماکهوهبوونه»وگه«و »کرژ«ڕينی مليۆنان ساڵ دای تضپهماوه

و  وهتهنزيک بۆنهيان زياتر لضک جزای پضکهاتهکان، ئه׽هری تۆپ و تۆپهپضکهضنه
  . خت و سفت تر بوونلضک هاپون و سه

  



  کهيهان (جيهان)

  لاپهڕەی   14

 ڕيوهساڵ تضپهنگ)، ملياردان ی(بيگ بهی بۆچوون و گريمانهگوضرهر بههه    
و سروشت  خساوهڕهم دا عاله کان لهه»Galaxy «ک بۆ سازبوونیتايهرهتا سههه
و نگص بووه ی و کهکه تايهرهم سهپم ئه. بهی پضک هانين کردووهشهگه ستی بهده

م ئه نیمهکری ب׾ضين، تهس دهربه. ههڕوون نييه ،ها مليارد سا׽ی خاياندووهندهچه
، يان کانهه»Galaxy«کانیکۆنه ستضرهنی ئهمهی تهڕاده به تايهرهسپضک و سهده
  .وان دايهنی ئهمهورازتر له تهمضک ههکه
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 زن لهی مهوهقينهرێ کردنی بۆچوونی تهک بۆ ئهيهمز و نيشانهچ ڕه
  ؟ست دايهده
  

 ׽هد׽ی تۆپه يهانی لهوری کههه خماخه لضدانضکیئاکامی چه له کی گوتمان،وه       
هاتوو گوتن نه پۆ׽ضکی لهو شهکی له ڕادە بهدەر رمايهکوانووی گه دا،کهچڕ و پڕه

  . وهکهگوشراوه ׽هی تۆپهناو پضکهاته وضتهکهده
ديهاتنی هۆی وه يی بۆتهرمای مليارد پلهی گهپضشدا گوترا، ڕاده کی لهر وههه     
ش بۆته هۆکار بو ڕادان و تووڕ هه׽دانی کهوهقينهپۆ׽ی ته. شهو وزه ماده

  تی بۆشايی دا. هايهپانی بص نهپانايی گۆڕه به جزاکانی ئهپريشکه
ضستای کان هپۆ׽هزن، شهی مهوهقينهته ڕينی ملياردان ساڵ لهدوای تضپه     

پۆ׽ی ی شهشضوه کان بهپۆ׽هواری شه. ئاسهر ماوهواريان هههضستايش شوضنه
ناس لضيان ستضرهوی و زانايانی ئهر زهسه نهگهده وهستانهده رهدووه ڕاديويی له

  يان ناسن. زان و دهشاره
 کانڕاديوييه پۆ׽هشه يهانی، واتهرچی تيشک هاوضژيی کهگهئه    

)Microwave،( ليک کانيان گهپۆ׽هرزايی شهبه ند کهرچهمن و، ههزۆر کز و که
ر سه نهگه) دهElectromagnetic( تيکگنهکترۆمهلهی ئهشضوهپم بهرزن، بهبه

و ر ئهزن، ههی مهوهقينهومانی تهبۆ قه ׽گهباشترين به کضک لهوی. يهگۆی زه
گيرضت و ׽دهناسی شوضنيان ههستضرهن زانايانی بواری ئهلايه له ن کهپۆپنهشه

  کرضت.  ر دهسهيان لهوهلضکۆ׽ينه
 ی بهمريکی ـ ئۆکراينی پهناسی ئهستضره(جۆرج گامۆڤ) ئهمجار،کهيه      

) دا Microwaveپۆ׽ی ڕاديويی(کان و شهستهدهدووره تيشک هاوضژيی گالاکسيه
  برد.  
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ی وهکتر و، بٿوبوونهيه کان لهمی(گالاکسی)يهی سيستهوهوتنهورکهدو     
 که زن. شايانی باسهی مهوهقينهکارکردی ته له کهيهخۆيدا نيشانه جيهان، خۆی له

ر سهدوين هابڵ)، لهناوی(ئهمريکايی بهناسضکی ئهستضرهدا، ئه 1920سا׽ی  له
 ی خۆی درضژهوهباتی لضکۆ׽ينهکان خهستهدهوورهد تيشک هاوضژيی (گالاکسی)يه

کان بارستايی ناوبراوه تيشکه ريخست کهده کهوهئاکامی لضکۆ׽ينه پضدا.
وت رکهدوين هابڵ بۆی دهکران. ئهڕوان دهچاوه که يهوهکانيان ب׾يندتر لهپۆ׽هشه
ک ريهبهلوپۆهاويشتنی لهريکی پهکجار زۆر توند خهکی يهخضراييه جيهان به که

  .وهبضتهبۆشاييدا بٿو ده م بهده م بهی جيهان دهبارهو، قه يهوهکشانه

  
خۆمانی  ی کهمهردهم سهتا ئهزن ، ههی مهوهقينهته بتوانين فيلمضک له ر ئضمهگهئه

ڕ و گه ينهبخه وانهپضچهر و بهئاخر بۆ سه له کهين و فيلمهژين، ساز بکهتضدا ده
رين و بص سنوور، کجار زۆر پان و بهبوونهوەری يه بينين کهين، دهيری بکهسه
׽ضکی بچووکی ر دەبنه تۆپهکتر نزيک دەبنهوە و وضک دين؛ ئاخر سهيه له رههب رهبه
 کجار زۆر قورسی گوشراو. يه

 
 نمايشضکی تر له قۆناخی گهشه و بٿوبوونهوەی جيهانی گالاکسييهکان به بۆشايی بص سنووردا
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خهريکی گهشه و پهل نمايشضك له سهرەتاکانی جيهانی گالاکسييهکان، که له مه׽بهندضکی بچووکدا 

  هاويشتن بوون
  

زندا پضک ی مهوهقينهته له ی کهرجهلومهو ههئه و׽يان داوهزانايان هه
. بۆ وهنهکی لابوراتۆری زيندووی بکهيهوهتيی تاقيکردنهيارمه، بههاتووه

 جزاکان لهتی ئهحاپ که رگرتووه׽کيان وهک کهزگايهده له ستهبهم مهئه
  دات.  دا نيشان دهوهقينهکاتی ته
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کتر يه نهگهن)ی تراو دا دهنضو(هايدرۆژهبه خماخهدا دوو چهزگاکهده له     
نی هۆی کو׽ينی هايدرۆژه بضتهده کهوهقينهی تهپضک دضنن. وزهوه قينهو ته

 و له وهبنهکان گرد و کۆ دهتۆمهر ئهجزای پضکهضنهتراو؛ هاوکاتيش ئه
  بضت. جزای تريان لص ساز دهدا ئه ئاکامی تيشک هاوضژی

سپضکی جيهان، تا و دهرهسه ت بهبارهيه سهوهم تاقيکردنهمی ئهرههبه   
کانی وهموو کار و کاردانههه نوضنضت. چونکهده گر׽نهکی حاشاههڕاستييه
، تيشک هاوضژيی . بۆ وضنهزننی مهوهقينهمان ته، وضچووی ههزگاکهنضو ده

  لضکی تريش.جزای تر ، ئازادبوونی وزه و گهکان، سازبوونی ئهتۆمهئه
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  ند بضت ؟بص چهنی جيهان دهمهته
  

ری جيهان ندامانی پضکهضنهئه نی جيهان، پضويستهمهبۆ زانينی ته      
ندامانی ربخرضت. ئهڕپضکراويان بۆ دهکی باوهيهم پضناسهو دهسا ئه بناسرضن،

وان ک لهر يههه مليۆنان هضشوی(گالاکسی)، که زيندووی جيهان بريتين له
ور و مژی گازی، رد و ههبه ڕۆک و وردهو گهستضره ملياردها خۆرو ئه

 به که يه،ين داههبهما يان لهکهها بۆشايی و سياچا׽ی تار و نوتهروههه
  .وهتهناناسراوی ماونه

ندضک کان چهسکۆپهلهتيی تهيارمه تا ئضستا، به ند کهرچههه    
سميان لص ڕه وهڕضی دووره و له وهتهکان دۆزراونهشان)ه(کاکهله
وان و کزبوونی زانستی مرۆڤ، هۆی دووری ئهپم به، به׽گيراوههه

  سترضت!ناسين پشتی پص ببه و، ناکرێ بۆره ناسينه لص بۆرهن چهياکهناسينه
. سا׽ی نورييه 6500 شانی ڕيگای شيری نزيک بهستوورايی کاکهئه    
 250 (قطر)ی ڕضگای شيریتيره  له تيشک که . واتهسا׽ی نوورييه 000
 ر ئضمهگهئهتی، يهکهوتهتر خيرايی رهزار کيلۆمههه 300 کدايهر چرکههه
 300خضرايی به ری فهی سهرنامهدا بخوازين بهچرکه تر لهکيلۆمه 000

رتيب ی خۆمان تهکهری گالاکسييهو سهر بۆ ئهم سهتضک لهياحهير و سهسه
 250 ين، پضويستهبده م قهم ڕهر ئهگهر دابين. ئهفهسه سا׽ی نووری له 000

دان می سهقهکار بضنين، ڕهکان دا دهان(گالاکسی)يهودای نضومه له و ئاماره
 بضت. ڕضدا ده مليارد سا׽ی نووريمان له

 کضک لهی يهستضرهنی کۆنترين ئهمهنی جيهان و تهمهگوتمان ته     
ی کۆنترين وهکتر دوور بن. بۆ دۆزينهيه کان نابص زۆر لهگالاکسييه

کان موو گالاکسيهر ههسهستمان بهده ردوونيش پضويستهی گهستضرهئه
کورتيی زانستی می و ربٿويی جيهان و کههۆی بهش بهمهئه ڕابگات، که
لی تريش گه، شضوهيهم شضوهڕای ئهرهپم سه. بهست ناداتلص دهمرۆڤ، چه

رچی گهکان ئهنگضنين. شضوه׽سهجيهانی پص هه نی پيرهمهکرێ تهده که نهه
ست. ده نهدهکتر دهيه کی نزيک بهيهندهزهتضکڕا مهپم بهجۆراو جۆرن، به

  : بريتين له کانشنی شضوهچه
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ڕضی خضرايی جضگۆڕکضی گالاکسی  نی جيهان لهمهـ حيسابکردنی ته 1
  .وهکانهيه
  

            
ملياردان  کانيش به. گالاکسيهملياردەها گالاگسی پضکهاتووه جيهان، له     

ک ريهبهل هاويشتن و لهريکی پهدايم خهبه وهتهشيرهندام و عضل و عهئه
و ڕاکردن و ڕۆيشتن و کۆچکردنن. جضگۆڕکص و ڕێ  وهکشانه
و، هيچ  تماتيکی و فيزيکييهزم و قانوونضکی مهپضی نهيشيان بهکهپضوانه

ی وهک کشانهريهبهستضک ناتوانص پضشيان پص بگرضت. لهربهست و بهده
ک سا׽ژمضرضکی لضهاتووە و ناس، وهستضرهجيهانيش بۆ پسپۆڕانی زانای ئه

کتر، يه کان لهی گالاکسييهوهوتنهوتی ڕۆيشتن و دوورکهڕضی ڕه توانن لهده
  ن.رزۆر شتان به ی بهپه

و  تاوييهی ههما׽هندامی بنهوی، ئهزانين، گۆی زهکی دهروههه     
شانی ڕضگای شيری دا جضگايان کاکه تضکڕايی لهتاويش بهی ههما׽هبنه

به  ، کهزار مليۆن ساڵ پضشتری ئضمههه ده. جيرانضکی پازگرتووه
مليۆن  350هضشووی(پرچ) ناودضر کراوە، دەگهڵ کاکضشانی ڕضگای شيری،

 7000خضرايی . هضشووی ناوبراو بهسا׽ی نووری مهودای نضوانيانه
. وهوتۆتهدوور که ئضمه ر و لهبه دا ڕضگای خۆی گرتۆتهچرکه تر لهکيلۆمه

ی کهپتنهر  مليۆن سا׽ضک، خضرايی ههڕينی ههل تضپهگهدا، دهی م ڕاکردنهله
 کی تر له. دای بنضين گالاکسييهدا زيادی کردووه چرکه تر لهبيست کيلۆمه

بی ؛ دهيهوهريکی ڕاکردن و دوور بوونهی هضشووی(پرچ) داخهوهپضشه
تاد. و هه پرچ) بووهی خضرايی گالاکسيی (ندهو، دوو ههخضرايی ئه بزانين که

  
 يشتۆتهگه زنی مهوهقينهته ی کهمهو کات و دهر ئهسه وهڕضينهگهئضستا ده    
زن و گوشراوەی ׽ی مه، تۆپهخماغهک چهيه نی و بهمهر سيفری زهسه

ی جيهانضکی نوێ وهتای سازبوونهرهو سه کاوه׽تهپضشين لهبهر يهک هه
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وتی و حيسابکردنی خضرايی ڕه ی زانايانوهپضی لضکۆ׽ينه. بهوهڕضژی کراپايه
  . ڕيوهمليارد ساڵ تضپه تا ئيمڕۆ، پازده وهمهردهو سهکان، لهگالاکسی يه

  
نی پيرترين مهی تهوهڕضی خوضندنه نی جيهان لهمهحيسابکردنی تهـ  2
  کان.ستضرهئه
  

ن) و يان(هايدرۆژهکهزنی پضکهاتهمه رههشی هبه ی کهستضرانهو ئهئه    
دا کهستضرهئه له يهم دوو مادهکانگای ئه ی کهو جضيهتا ئه، ههليۆم)ه(هه

رما و تيشک و ، گڕ و گهم دوو گازهسوتاندنی ئه کان لهستضرهمابضت، ئه
يان و ماددانه و ماکهکانگای ئه دەر. کاتضک کهنه ده) ده(وزه ق، واتهبهشه

بن رپوت دهش پهسووتضنن و دوايهی قورس دهمجار مادهکۆتاييان پضهات، ئه
کان، که له رهزن و ڕوناکيدهمه ستضرهئه که يهو واتايهبه مهمرن. ئهو ده

وانی ديکه ليۆم)ە، تهمهنيان له   ئهن) و (ههپضکهاتهکهيان (هايدرۆژه
  .کهمتره

ستی زانايانی ر دهبهنی جيهان، لهمهی تهوهۆ خوضندنهب يکهوهئه     
 ردهو کوچک و بهی ئهپاشماوه وی و مانگ وناس دايه، گۆی زهستضرهئه

ر سه تهوتوونهتا ئضستا که وهمليۆنان ساڵ پضشتره له که نرگردانانهسه
ی ما׽هی بنهمرجهوی و سهمانگ و گۆی زه که يهوی. شايانی ئاماژهزه
تاوی ی ههما׽هشانی ڕضگای شيری ـ ن. بنهی کاکهما׽هندامانی بنهتاوی ئههه
بن، زۆر ژضڕاتريش ناتوانن می جيهانی نهم سيستهرجهنی سهمهر هاوتهگهئه

  ببن. 
کانی کان و نموونهوتووهداکه ردانهرگهسه ردهی بهوهپضی لضکۆ׽ينهبه    

 ندهزهمليارد ساڵ دا مه 16تا هه 14نضوان  نيان لهمهنگ، تهما هضنراو له
  . کراوه
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يزۆتۆپی هی    ئوهڕضی خوضندنه نی جيهان لهمهحيسابکردنی تهـ  3
  کان.تۆمهئه

کتيڤ کيڤ ـ ن. راديۆئهنديی ڕاديۆئهتمهنی تايبهک خاوهيهماده ندههه     
 وهکتريکييهلهباری ئه له و تيشکانهئه ر، کهده نهدهتيشک ده شنهسص چه

نی باری توانن (ئالفا)، (بضتا) يان(گاما) بن. تيشکی ئالفا خاوهده
تيڤ و، کتريکيی( ــ) نيگهله، تيشکی بضتا باری ئهتيڤکتريکيی(+) پۆزهلهئه

  و نهزۆکه.   کتريکی نييهلهتيشکی گاما باری ئه
هۆی تيشک بص، به ندييهتمهو تايبهنی ئهخاوه کهک يهر مادههه      

 ی کهنهمهکات و زه و بڕه. ئهوهبضتهم دهنی کهمهته وام لهردههاوضژيی به
نی مهی تهی (نيوهناوه ، بهر شتضکهتۆمی ههی ئهی نيوهوهمبوونهی کهپضناسه

  .تۆم) ناسراوهئه
کدا ئا׽وگۆڕيان يهرخهچه قامگير نين و لهتۆمضک زۆر سهئه ندههه    
تر. ماتريالی تۆمی ئه بن بهدههۆی تيشک هاوضژيی،  بهر دضت و سهبه
تا ملياردان ساڵ ، دەبضته ک ههيهند چرکهچه کان لهتۆمی ماتريالهئه ربۆيههه

  . نيانمهی تهنيوه
ک يان نی يهن، خاوهوی دا ههزه له ی کهردهو کوچک و بهی ئهزۆربه

ک يۆرانيۆم، ڕاديۆم، تۆريۆم و پتاسيۆم کتيڤ دارن؛ وهی ڕاديۆئهند مادهچه
  و... .  

 گاتهده یکههنمهی تهنيوه که )يه14ربۆنی تۆمی (کهتۆم، ئهدارترين ئهناپايه
ساڵ، بڕی  6000ڕينی دوای تضپه که يهواتايه وهب مهزارساڵ. ئهش ههشه

  گات. ده نيوهبه) 14 یربۆنکه(
 ند مليۆن ساڵ پضشتر، کهنی(فۆسيل)ی گياندارضکی چهمهبۆ زانينی ته     

ردی به له 14ربۆنیتۆمی که، ئهوهتهويدا دۆزراوهو توضژضکی زه گهڕه له
نی مهو ته و توضژهنی ئهمهو ته وهندرضتهخوضکانی زەوی دا دهچين و توضژه

  کرضت.ش دياری دهکهفوسيله
کی يهژماره، جيهاننی مهی تهوهساڵ بۆ خوضندنه 6000نی مهپم تهبه   

تۆمی ئه رگرتن له׽ک وهبری کهله ربۆيه. ههخهم و بص بايهلضک کهگه
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 يان، خۆ لهنمهی تهنيوه گضرضت کههرد׽ک وهکه تۆمانهو ئه، له14ربۆنی که
  . وهنهنی جيهان نزيک کهمهها ساڵ تهمليارده

ياندا کهپضکهاته له ن، کهی سروشتی ههسهرهلضک کهويدا گهر زهسه له    
ک مليارد رووی يهنيان سهمهی تهنيوه که ن درضژييان تضدايهمهتۆمی تهئه

  : ناوبانگترينيان بريتين له، بهوانه؛ لهسا׽ه
A ک مليارد يه گاتهنی دهمهی تهنيوه ، که 235يزۆتۆپی يۆرانيومی ـ ئه

  ساڵ.                        
B مليارد  6/5 گاتهنی دهمهی تهنيوه ، که 238يزۆتۆپی يۆرانيۆمی ـ ئه

  ساڵ.
C مليارد ساڵ. 20 گاتههنی دمهی تهنيوه ، که 232يزۆتۆپی تۆريۆمی ـ ئه  
D مليارد ساڵ  60 گاتهنی دهمهی تهنيوه ، که 132يزۆتۆپی ساماريۆمی ـ ئه
 .  
، سا׽ژمضريکی باش و تۆمانهم ئهک لهر يههه تيی لهيارمه کرێ بهده
  ين.نی جيهان دابين بکهمهی تهوهبۆ خوضندنه تمانهمهبه
  .کراوه ندهزهمليارد ساڵ مه 15 نی جيهان بهمهته، يهم شضوهپضی ئه به
  
  
  

.............................................  
..............................  

..............  
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  ک بٿو نابن ؟ر يهبهکان لهگالاکسييه هۆی چييه
  

کاندا، مژ و تای پضکهاتنی گالاکسييهرهسه زن و، لهی مهوهقينهدوای ته   
ر سهک لهر گالاکسيهکانی ههستضرهڕۆک و ئهجزا و گهئه گاز و ورده

ساسی کضش و ڕاکضشان و ڕاگرتن، توند و تۆڵ کراون.  ڕاکضشان و ئه
کان بريتين گرن. هضزههردوه کی مايهرهند هضزی سهچه کانيشيان لهڕاگرتنه

  : له
  
 )Nuclear Forceـ  هضزی ناوکی ( 1
نۆترۆن و  که يهو هضزهر ئهيان ههمه. ئهرهتواناترين هضزی کضشهبه

تۆم دا ئهندييهيوهو پهگرضت و لهکاندا ڕادهتۆمهی ئهوهناوه کان لهپرۆتۆنه
) 064/0گوشارضکی( اکان لهجزتوانص ئهده م هضزهمضنضت. ئهدار دهپايه

  ر کوبيک سانتيمرترسه)بهTonتۆن(
 و هضزهپم ئهستضت. بهپتنيان لص ببههه کضش بکات و ڕضیکتر ڕهو يهرهدا به

× 10 -13(جزاکان لهودای نضوانی دوو ئهمه ، کهبص ده رهکاتضک کاريگه
 متر بيت. تر که)سانتيمه5/2
  
  )Electromagnetic Forceتيک (گنههکترۆملهـ هضزی ئه 2

. هضزی ری ناوکييههضزی کضشه له مهضزترجار کز و که 100 و هضزهئه    
تۆم دا و، ناوکی ئه کترۆنيکی لهلهنديی باری ئهيوههۆی په بضتهناوبراو ده

بضت. هضزی ناوبراو ر دهيسهتۆمی پص مهنجام سازبوونی ساختمانی ئهرهسه
هۆی  بضتهسپضنضت و دهچهده وهکترهيه کانيش بهنزيکه تۆمهها ئهروههه

م جيهانيان لص پضک رجهوی و سهگۆی زه ی کهو شتانهموو ئهسازبوونی هه
کتر، يه جزاکان لهری ئهتۆمی پضکهضنهی ئهوهپم دوور بوونه. بههاتووه

کی هضزی ناوکی پم وهبضت ، بهی کزتر دهکهکتريکيش کاراييهلههضزی ئه
  وضت. کارکرد بکه کجاری لهيه به که نييه
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 )Force of Gravityر (ـ هضزی کضشه 3
کتريکی لهری ئههضزی کضشه جار له 1038و  کز و بص هضزترينيانه     

و، (مانگ)يش  رهوی خاونی هضزی کضشهزانين گۆی زهده . ئضمهمهضزترهکه
ری خۆی وی هضزی کضشهتی. زهيهوی ههزه که يهو هضزهر ئهنی ههخاوه

وی ڵ زهگهده م کارهی خۆيدا ئهنۆره و مانگيش له وهکاتهتاقی دهمانگ به له
وی، هضزضکی ری نضوانی مانگ و زهڕای هضزی کضشهرهپم سهکات. بهده

 . مانگ بهند ناسراوهاوهن هضزی ڕاکردن له به ، کهنضوان دايه تريشيان له
وی ری زههضزی کضشه مان کات دا کههه سوورضت و له׽دهويدا ههوری زهده

ی هضزی ڕاکردن سايه مان حا׽يشدا مانگ لههه مانگ بفڕضنضت، له ريکهخه
ری هضزی ڕاکضشه سووڕضت و خۆی له׽دهوی دا ههوری زهده ند، بهناوه له
ڕۆکی تاو و نۆ گهنضوان هه له زمهم بهدات. ئهجات دهوی نهزه
 ستوورهم دهزندا، ئهرضکی مهپضوه . لهئارا دايه وام لهردهيشی دا بهکهما׽هبنه
زم و نيزام و و، هۆی نه کان دا حاکمهموو گالاکسييهنضو هضشوی هه له

  .يهوهر ئهسمانيش ههکانی ئهنکهم دهرجهزاکونی سه
ی کهی دوو يهوهوتنهپضی دوور که ريش به، هضزی کضشهيهايانی ئاماژهش

 وه. بضتهکتر، کزتر دهيه ن هضز لهخاوه
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 : کانشانهشن و جۆری کاکهچه
  

)، ساپنضکی Edwin Hubbleدوين هابڵ(مريکی، ئهناسی ئهستضرهئه    
 .کان بووهشانهی کاکهوهخوضندنهرقا׽ی دۆزينهوە و پشکنين و زۆر سه

  
ی ئاسمانيی ماشاخانهتريی تهمه 5/2و  5/1 سکۆپیلهڕضگای ته ناوبراو له

دوين هابڵ ی کرد. ئهوهگالاکسی لضکۆ׽ينه 600 رسهوه، له(مونت وي׾سن)ه
چوار گروپی ژيروو دا  له وهباری بيچم و شک׾هی لهشانانهکاکه 600و ئه

  جص دا.
  ׽تۆقيو د هه ـگالاکسيی نضوقه 3 ـگالاکسيی مارپضچ   2يی  ـگالاکسيی هضلکه 1
  ـ گالاکسيی ناڕضک 4
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   کان)ييه(هضلکهـ  گالاکسييه 1
   

شنی تۆپی فوتبۆ׽ی چه شانانهکاکه شنهم چهنمای ئاسمانيی ئه        
 گالاکسييانه شنهم چهوقی ئه. نوور و شهييهمريکی، خڕضکی ئاماڵ هضلکهئه
و کامڵ بوونی  شهگه که يهمهيشی ئهکهرچاو. هۆيهبه رد دضتهزه
. ستان هاتوونو ڕاوه تووشی ستۆپ گالاکسيه شنهو چهکانی ئهستضرهئه

 ستضرهئه ׽هو کهکان لهييههضلکه ردی گالاکسيهوقی زهتيشک و شه
کان دان. ن درضژهمهته ستضرهڕيزی ئه له گرضت کهده رچاوهسه وهسوورانه

  سووتضنن.متر دهليۆم کههه ن وهايدرۆژه واته
) ــ NGC4278کانی (شنهکان: چهييههضلکه گالاکسييه له ند وضنهچه

)NGC4406) ــ (NGC3115. (  
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  شانی مارپضچـ کاکه 2
  

ندين نی چهوری خۆياندا خاوهوراندهده له گالاکسييانه شنهم چهئه        
ر زگ و حاستی به ، لهگالاکسيه شنهو چهشی نضوقهدی ئهباسکن. به

  . ׽تۆقيوههه ورهکی گهيهرپشتياندا تۆقلهسه
پ و تهم . لهيهانييهپ و تۆزی کهکانيان تهشی باسکهبه یپضکهاته       

 رهشی هه. بهريکی سازبووننخه کانتازه ستضرهرای ئهدا گهتۆزه کيهانييه
ساوا و  ن کهستضرانهو ئهنيان دا، ئهباسکه کانی جضگير لهستضرهزۆری ئه

  کارن.  تازه
 – NGC3031  - NGC4594گالاکسيی مارپضچ :  له ند وضنهچه

NGC4565- NGC2811 
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  ׽تۆقيو د ههشانی مارپضچی نضوقهـ کاکه 3
  

رز به ندهوهند دا ئهئاستی ناوه له گالاکسييه شنهم چه׽تۆقيوی ئهشی ههبه     
ژضر درابضت.  ک لهستوندهتضکه، که ئهی چهشنی خضوهکهزگدانه ، کهوهبۆته

ر به ا، وا دضتهی دکهندهوری ناوهده ڵ سووڕانی گالاکسی بهگههاوکات ده
  .ڕاننريکی گهخه روانهی پهڕڕهک پهکان وهباسکه چاو که

׽مساو و لضک هه׽تۆقيو، گهشانی مارپضچی ميان ههندی کاکهشی ناوهبه     
شانی ندی کاکهپم ناوهن. به׽هو ئاوه لضک کراوهکانيشيان گه؛ باسکهزنهمه

 و ئاوا׽ه کانيشيان زۆر کراوهو باسکه ييه׽مساو نزن و ههمارپضچ، زۆر مه
  نين.
  ׽تۆقيو:گالاکسيی مارپضچی ميان هه له ند نمونهچه
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  : شانی ناڕضکـ کاکه 4
  

ی تيشک ستضرهزنی ئههضشووی مه ،گالاکسييه شنهم چهی ئهپضکهاته      
کجار کی يهرچاويهدا سهگالاکسييه شنهو چهکانی ئهستضرهئه . لههاوضژه

کان دوو گازی ناوبراو ستضره. ئهيهليۆم ههن و ههزنی هايدرۆژهمه
و کانی ئهستضرهر. ئهده نهدهکی يهکجار زۆر دهيهسووتضنن و تيشک و وزهده

کان دان. تيشک ستضرهنترينی ئهمهم تهی کهڕضزه له گالاکسييه، شنهچه
ر سهنيان بهمهکانيان، تهی گازهرچاوهوامی سهردههاوضژی و سوتاندنی به

  و مردنيان دەبات.  رهبات و بهده
 لهشضک به وترێ کهکرێ بگکان زۆرن؛ دهناڕضکه ی کالاکسييهژماره

  ن. شانانهکاکه شنهو چهيهان لهکانی کهمی گالاکسييهرجهشی سهچواربه
ی وضنهو به کی دياريکراويان نييهشکڵ و وضنايه شانانهکاکه شنهم چهئه     

  بيندرضن.زن دهوری مههه وهڕه
  شانی ناڕضک :کاکه له دوو نمونه 
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  : کتريه کان لهشانهکاکهدووريی 
  

 وهتهت دا بٿو بوونههايهبۆشايی بص سنور و بص نه مليۆنها گالاکسی له     
کجار کان يهينی گالاکسييهودای مابه. مهوهبنهچضت بٿوتر دهتا پضدهو هه
ماندا کاری ڕۆژانه له بييان پضوين که يهز و ڕبهو گهئه و ناکرێ به زۆره

کان، ی(گالاکسی)يهوارهناسان بۆ پضواوتنی قهستضرههضنين.    ئهکاريان دههد
(سا׽ی نووری)  کار دضنن، کهک دهيهکه)ودا ڕضگای نضوانيان، (يهيان مه

  گوترضت.  پضده
ی سا׽ضکدا ماوهتيشکی نوور له ، کهکهودا ڕضگايهسا׽ی نووری، مه    
  پضوضت.تر دهليۆن کيلۆمهتره 28/9׽ضكدا سا يپضوضت. تيشکی نوور لهده

وتی تيشکی نوور، خضراييترينی زانين، خضرايی ڕهکی دهر وههه      
 300کدا (يهر چرکههه و له تا ئضستا ناسراوهوتی ههڕه تر ) کيلۆمه000

يری ر سهگهتی، ئهيهتيشکی نوور هه ی کهخضرايه وتهم رهبڕضت. بهڕضگا ده
مليۆنان  کان و جيهانضکی کهتی گالاکسيهزنايهين، مهبکه وهباتی خوارهحيسا

  وضت:کهردهده ش دايهباوه لاکسی لهگه
 که )يهAndromedaديا(ندرۆمه، ئهشانی جيرانی ئضمهنزيکترين کاکه      

  .  ڕضگای شيرييه له مليۆن سا׽ی نووری دوورتر 2
 ئضمه مليۆن سا׽ی نووری له ) ، سضزدهM28دار(گالاکسيی ورشه      

کانی شانهو هضشووی کاکهودای نضوان ڕضگای شيری . مهدووره
  .مليۆن سا׽ی نوورييه 300 ) ، نزيک بهHerculesس(هضرکوله

) و Magellanic Cloudsودای ڕضگای نضوان دوو گالاکسيی (مه    
)Milkway Galaxy ) ، (160    .  ) سا׽ی نوورييه000

 Milkway) و (andromedودای ڕضگای نضوان دوو گالاکسيی(مه    
Galaxy870( ) ، نزيک به    .  ) سا׽ی نوورييه000
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 : ی گالاکسیند نمونهچه
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  گالاکسيی ڕضگای شيری
  

 ندهی ههو ورشه ور و هضڵ دا، گرشهوانی تاريکی بص ههشه له     
ڵ گهکيان لهيهت ميترهند سه׽ضی چهر دههه ، کهشنضکهچه ک بهيهستضرهئه

و ڕاستيدا ئه پم لهستمان پضيان ڕابگات. بههاسانی دهکرێ بهو دهنضوانه  ئضمه
زار هه بيندرضن، زياتر لهده ری ئضمهچاوی سه به ی کهخشندانهڕه ستضرهئه

  دوورن.به ئيمه له 2سا׽ی نووری*
ور دا وانی تاريکی بص ههشه له کان، ئضمهخشندهڕه ستضرهڕای ئهرهسه

 وهکۆنه ر لههه بينين، کهکی دوور و درضژی مژ و غوباری گازی دهيهڕچه
يان ده به پ و مژ و گازه،ته وههو ڕڕضگای ((شيری)) ناسروان؛ ئه به
 .دوورن ئضمه زار سا׽ی نوری لههه

                                                           
  ؟ ندهو چه سای نوری چییه 2

  یبت.دا ده ساک تیشکی نوور له گوترت کهده ڕگایه و بهسای نووری، به    
ملیۆن  18ککدا خوله تر و لهزار کیلۆمهھه300کدا یهچرکه زانین، نوور لهکی دهر وهھه

ر خۆکی سه گاتهدا ده چرکه 30ک و خوله 8ی ماوه تاو لهپوت. تیشکی ھهتر دهکیلۆمه
ملیۆن  150وی زه گۆی نت کهیهگهوا ده مهب. ئهی پ رووناک دهوی و مای ئمهزه

  . تاو دوورهھه تر لهکیلۆمه
 پوت، کهتر دهلیۆن کیلۆمهتره  9/46واته )،)109,46×12(ساکدا ( تیشکی نوور له     

  گوترێ.سای نووری پ ده
وداکانی بۆ دیاریکردنی مه ت داندراوهکی تایبهکه))یهناسی دا((یهسترهزانستی ئه له    
 . نوبانگه)) بهParssk((به یھانی، کهکه

 بتهک کیلۆ پارسک دهھا یهروه. ھهملیۆن سای نووری 3/26 بتهر ((پارسک))ک دهھه     
  گوترێ:ده . بۆ ونهملیۆن پارسکهک ر میگا پارسکک یه)) و ھه1000((

ریکی دا، خهچرکه  ری((میگاپارسک))لهپوه تر بهکیلۆمه 71کی خراییه یھان به" که
  " .یهوهک کشانهر یهبهو له وهبوبوونه
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يری ش سهسکۆپضکی بچکۆپنهلهته هضز، يان بهدووربينضکی به ر بهگهئه
ر هه له بينين کهده ستضرهئه ׽هدان کۆمهين، سهبکه و ڕضگا شيرييهئه

 ستضرانهو ئهتضيدا گرد و کۆن. ئه ستضرهئهزار زاران ههکيان دا ههکۆمايه
 وهئضمه کی کزيان لهيهپم تروسکهدوورن، به ئضمه لضک لهرچی گهگهئه

  .دياره
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  :شانی ڕضگای شيرینمای تضک֙ايی کاکه
  

 که کانه،((مارپضچ))هشانهی کاکهڕيزه گالاکسی ڕضگای شيری له       
ک )) ، وهBigBangزنی((ی مهوهقينهدوای تهبه ملياردان ساڵ پضشتر

ندامانی ئه کضک لهيه يی بۆتهستضرهندين مليارد ئهزنی چهمضکی مهسيسته
  زن. ی((جيهان))ی مهما׽هبنه

ی کهواو تاريک و نوتهندی ڕضگای شيری دا سياچا׽ضکی تهشی ناوهبه له     
 و باسکی پڕ له بازنهيان ، دهسياچا׽هو وری ئهوراندهده ، که تضدايه

ور و کانی دهپڕشنداره ستضره. ئهی داوهورهخشان دهی زيت و ڕهستضرهئه
کانی گالاکسی ڕضگای شضری ستضرهکۆنترين ئه به ،سياچا׽ه وری ئهبه
  ژمضردرضن.  ده
زنی شنی تۆپضکی مهبيچم و نمای تضکڕايی ڕضگای شيری، چه   

زن شنی پشتضندضکی مهچهکجار درضژ، بهدوو باسکی يه ، کهيهوهراوهپانک
ری و سهر ئهمسه. درضژيی ئهوهته׽مساوی دا پضچراونهندی ههوری ناوهده به
  . کراوه ندهزهزار سا׽ی نووری مههه 10 يهپانکراوه و تۆپهئه

ڕۆک و گه ستضرهئه ׽هۆمهزاران کۆگا و کهه گالاکسيی ڕضگای شيری له     
 پنهو کۆگا و کۆمهک لهر يههه ، کهرد پضک هاتووهبه و مانگ و ورده

تضکڕاييش  سووڕضن و به׽دهندی خۆياندا ههوری ناوهده ک بهيهما׽هک بنهوه
  .وهخۆنهندی گالاکسيی ڕضگای شيری دا خول دهوری ناوهده به

موو عضل و هه ی خۆيدا، بهنۆره يش لهمی ڕضگای شيرسيسته    
ر سه دا بهچرکه تر لهکيلۆمه 300کی خضراييه به وه،يهکهتهشيرهعه

  ڕضت.گهکدا دهيهخولگه
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  ؟چاڵ)) چييهشهسياچاڵ ((ڕه
  

کجار يضکی يهو تريفه ورشه کانی ئاسمانی، کهزنهمه ستضرهی ئهزۆربه      
 ژمضردرضن کهده ستضرانهو ئهی ئهڕضزه ، لهيهپڕشنگداريان هه

  . يهنيان تضدا ههندی گازی هايدرۆژهمهو׽هکی دهيهرچاوهسه
ی گازی رچاوهندا، سهی مليارد ساپنادرضژه ، لهستضرانهو ئهشضک لهبه    

 می سووتاندنيان کردۆتهرههو به ليومی خۆيان سووتاندووهن و هههايدرۆژه
  . ) و ئازاديان کردووه(وزه
مان د زهبهکان ئهزنهمه ستضرهليۆمی ئهن و ههی هايدرۆژهرچاوهسه      

يان دضت و کان بنهرۆکی گازهوت و پاشهکهپاشه و کاتضک دادضت که نييه
ی گازی رچاوهواوبوونی سهته ر لهپم بهچضت. بهو مردن دهرهبه کهستضرهئه

ر بهو له وهبضتهفش ده کهستضرهی ئهوارهو قه ستهجزای جهمردنی، ئه و پضش
 ی کهندهوهد ئهرگی دا سهمهرهسه له کهستضرهی ئهسته. جهوهوضتهڕهک دهيه

داگير  ورهکجار زۆر گهندضکی يه׽بهو مه وهبضتهتر دهورهر بوو، گهپضشت
پم دوای . بهوهبضتهرز دهبه ندهوهئه يشی دهرماکهها گهروهکات. ههده

ر و دراوسضکانی ی، دهوهڵ پووکانهگه. دهوهپووکضتهک وضکدضت و دهيهماوه
  نی دضت. ژيا لووشضت و کۆتايی به׽دهخۆی هه

ی، کهقوت دراوه ر و جيرانهو ده وهی گوژاوهستضرهجضی ئه له       
سکۆپضک ڕضی لهديدی هيچ ته ، کهوهمضنضتهده کهچا׽ضکی نووتهشهڕه

يی. ڕەشه چا׽هکان، مهرزنترين وهو خوضندنه وهری نابص بۆ لضکۆ׽ينهگوزه
  کانگای وزەی ئازادکراون.

                                           * * * *  
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  : کانستضرهی ئهما׽هبنه
تضيدا  که مضکه،کان، سيستهستضرهی ئهما׽همهبهست له بنه       

پ و رد و تهبهوردهڕۆک و ׽ضک گهتاو و کۆمهشنی ههکی چهيهستضرهئه
ی ما׽هبنه ڕضن؛ بۆ وضنهدا بگه کههستضرئه ׽هوری کهده يهانی بهکه تۆزی

  تاوی.هه
  تاوی :ی ههما׽هبنه

 
لضک بۆچوون تاوی گهی ههما׽هتيی گرد و کۆ بوونی بنهچۆنيه ت بهبارهسه
  ين:ش بکهر دوو ماپندا دابهسه کان بهکری بۆچوونهده ، کهيههه
وت وت و ڕضکه׽کهههساتی و ساسی چرکهر ئهسه له ـ بۆچوونضک که 1

  .وهساغ بۆته
  . کردن بنيات نراوهشهساسی کامڵ بوون و گهر ئهسه له ـ بۆچوونضک که 2
  : وت))، بريتين لهساتی و ڕضکهنانی بير و بۆچوونی((چرکهم ــ خاوهکهيه
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A بۆفۆن :  
ونی سازبو ت بهبارهی زايينی، سه1745سا׽ی  وی لهنسهرهبۆفۆن ـ ی فه  

 تاو))ڵ ((ههگهزن دهکی کلکداری مهيهستضره׽ص : " ئهتاوی دهی ههما׽هبنه
دا  کهپانهگۆڕه ر دوويان لههه شضک لهئاکامدا به کضشن و لهکدا دهيهخۆ به

  بضت". تاوييان لص ساز دهی ههما׽هکانی بنهڕۆکهو گه وهمضنضتهده
ن لايهپم لهبوو، بهکی زانستی نهيهرچی بناغهگهی بۆفۆن ئهکهبۆچوونه   

حکامی کتضبی گۆيا بۆفۆن ئه تاوانبار کرا که مهک׾ضسهی کاسوليک دا به
بير و  بۆفۆن ناچار کرا له ربۆيههه وه.ژضر پرسياره پيرۆزی خستۆته

  ستيان لص بشوات.و ده وهز ببضتهکانی خۆی پاشگهبۆچوونه
   B لتۆنين و ماوهمبرله: چه  

نضوان ن)) لهلتۆين))و ((ماوهمبرلهمريکی((چهدوو زانای ئه      
تاوی پضيان ی ههما׽هسازبوونی بنه ت بهباره، سه1905ـ1901ساپنی

و . لهريوهتاودا تضپهنزيک هه زن بهلضک مهکی گهيهستضرهئه وابوو که
تاوی ی ههنهدهبه شضک لهبه کهزنهمهستضرهئه ریدا، هضزی کضشهڕينهتضپه

و ری ئهدهبه ڕاده رمای لهپم گه، بهکضشاوەو خۆی رایرهپچڕيوە و به
دا ساز  کهنده׽بههای له مهضيکی وهوهقينهتاو جيا بۆتهوە، تههه له ی کهشهبه

کی ودايه، مهيهتیکهوههجيا بۆو تکهی قورسی لهرچی مادههه کردووە، که
ی ما׽هکانی بنهڕۆکهن، گهماڕينی زهتضپه و به ئاکامدا دوور فڕێ دراوە. له

  ساز بوون.  يهوازهرهپه ڕت وپه سهرهو کهتاويی لههه
  
C ڕاسڵ :  

دا بۆچوونی خۆی  1935سا׽ی مريکايی لهناسی ئهستضرهڕاسڵ، ئه    
، کات کهش دهپضشکه مجۆرهتاوی بهی ههمالهونی بنهسازبو ت بهبارهسه
ی نزيک ی دوانهستضرهتای پضک هاتن دا، دوو ئهرهسه له ی ئضمهکهتاوههه
زن له تاوی مهيان بچووک. ههوی ديکهزن و ئهکيان مهکتر بوون؛ يهيه به
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ور و ده بهشکضنضت و وی بچووکيان تضک دهئاکامی خۆ پضداکضشانضک دا، ئه
وری کانی دهڕۆکهڕی ڕاسل، گهباوه . بهوهکاتهرت و بٿوی دهر دا پهبه
  .ساز بوونه و پضکداکضشانهئاکامی ئه تاو، لههه
  

  کردن.شهنانی بۆچوونی کامڵ بوون و گهم : خاوهدووه
  
A کانت :  

ت بارهسهدا بير و ڕای خۆی  1755سا׽ی  لمانيايی لهکانت، زانای ئه     
  کات :ش دهپضشکه مجۆرهتاوی بهی ههما׽هتی پضک هاتنی بنهچۆنيه به

يهانی ورضکی کهشی ههباوه تای سازبوونی دا، لهرهسه ر لهتاو، هههه    
مارۆ درابوو. رم و ئاگراوی دا گهجزای گهئه پ و مژ و گاز و وردهو ته

هۆی هضزی ، بهبولا))ی پضداوهناوی((نه کانت ی کهپ و مژهور و تهم ههئه
رم بولا))ی گه. ((نهوهتاو دا خو׽ی خواردۆتهوری ههده تاو بهری ههکضشه

 سارد بۆتهوە و له رهبه رهڕينی مليۆنان ساڵ، بهتضپه و ئاگراوی، به
ی جيا جيا شوضنگه بولا))کان پا׽يان ڕضک داوە و تضک گلاون. لهئاکامدا((نه

ری لۆکا׽ی پيک دضنن. بن و هضزی کضشهندی جيا جيايان تضدا ساز دها ناوهد
و رهيهانی بهوری کهی ههبولا))((نه شضک لهبه ندانهو ناوهک لهريههه

ڕۆک ن. گهکهکان ساز دهڕۆکهی مانگ و  گهپ׽هو گه نکهکضش دهخۆيان ڕه
وری ده خۆياندا به ت بهی تايبهخولگه کان لهردانهرگهسه ردهو مانگ و به

  سووڕضن.لدهتاو دا هههه
  
  
B لاپلاس :  
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تيی چۆنيه ت بهباره، سه1769سا׽ی  يی لهنسهرهلاپلاس، زانای فه     
می جيهانی" ی سيستهناوی" ڕافهکتضبضک به تاوی لهی ههما׽هسازبوونی بنه

  بڕضت : ر دهڕا ده مجۆرهبه
رم، کجار گهکی يهيهو ماده ماکه تاوی لهی ههما׽هکانی بنهڕۆکه" گه   
  تاو))ەوە سازبوون. وری ((ههپم شاش و پهرت و بٿو، به دهبه

زنتر ندين جار مهبص چهکات، دهلاپلاس باسی ده کی کهيهو ماده ماکه     
تاوی تضيدا ی ههما׽هتا بنهئضس يان داگير کردبص، کهربٿوتر ئهو شوضنهو به

  .جضگيره
ست دانی ده رمی شاشی بٿو، دوای لهی گهو ماده ׽ص : " ماکهلاپلاس ده 

و کهی، تووشی چڕی و کرژ بوون هاتوون. خودی ئهرماگه شضک لهبه
׽سووڕان. خضرايی ی خضرايی ههوهرز بوونهش بۆته هۆی بهوضکهاتنه

ند، ناوه ربازبوون لهپتن و دههضزی هه کهرز بۆتهوە، به ندهوه׽سوڕان ئههه
نضوان دوو  له و ئا׽وگۆڕه׽کشاوە. ئهرزتر ههتاوی بهری هههضزی کضشه له

 ندههه ی جيا جيا. لهندين بازنهدايکبوونی چههۆی له بضتهکيدا دهرههضزی سه
ڕۆک رای گهوکالی، گهی لوههۆی ساردبوونهکانيش دا بهشوضنضکی بازنه

و کامڵ بوون رهتاوی بهی ههما׽هی مليۆنان سا׽دا، بنهدرضژه بضت و لهساز ده
  چضت". کردن دهشهو گه

  
C ــ  لايگۆند  

ناوی ک بهی زايينی دا، زانايهی نۆزدهدهئاخر و ئۆخری سه له     
  ׽ص :((لايگۆند)) ده

ی ما׽هی سازبوونی بنهردی بناغهبه ه،سپانی مادچه وه" تضک لکان و پضکه
  ׽ص :" . زانای ناوبراو دهتاوييههه

کی رهيهانی، دوو هۆی سه))ی کهسپانی((مادهچه وه" تضک لکان و پضکه
ميان کهگرن. هضزی يهردهوه هضز مايه دوو کان لههۆيه ، کهتضدا بهسته بووه

می پضکدادانياندا ده له )دا که((ماده)تيڤی لاستيکی لهبوونی باری نيگهنه
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بۆ  )يهداربوونی ((ماده)ميشيان مايهدووه ويان.وتنههۆی دوور که بضتهده
  يان" .وهکانگير بوونهيه

کی بۆ نزيک رهبی سهبهسه کاتهده م دوو هۆيهئه لايگۆنده
ی ما׽همی بنهيستهئاکامدا سازبوونی س کتر و لهيه ) لهی((ماده)وهبوونه

  تاوی.هه
  
D ــ هابڵ  

ی ناوی ((هابڵ))، گريمانهکی ئينگليزی به، زانايه1955سا׽ی      
  کات :ش دهپضشکه مجۆرهتاوی بهی ههما׽هسازبوونی بنه

وخۆيان کی ڕاستهنديهيوهتاوی پهی ههما׽هکانی بنهڕۆکهدايکبوونی گه" له
ی ما׽هسازبوونی بنه ر له. بهيهتاو دا ههی ههدايکبوونی خودڵ لهگهده
تيکی گنههضزی مهيدانضکی بهنی مهخاوه ورضکی گازی، کهتاوی، هههه

ری ريی هضزی ڕاکضشهژضر کاريگه حا׽ی سووڕان و له ، لهبووه
ڵ کرژ و گهبينضت. دهده وهخۆيه جزاکانيدا، لضک هاپنضکی زياتر بهئه
رز و شی بهکه׽سووڕانهوری گازی، خضرايی ههی زياتری هههووبوونهگه
׽سووڕانی خضراتری ئاکامی کرژبوونی زياتر و هه چضت. لهورازتر دههه
  گرضت. ده وهخۆيه يی بهو بيچمی هضلکه شضوه وری گازی،هه

و  وهکضشضتهک دهر يهبهی گازی، خۆی لهدا، پشتضندهو بار و دۆخهله    
ڕۆکی ی گهخولگه ئضستاکه ی کهو شوضنهئه گاتهی دهکهداوضنه

زياتر لضک  زنهو کۆگا مهرۆکی ئهپم ناوه. به))ی لضيهMarsبارام((
تاو)ی لص ساز (هه نجامرهو سه وهبضتهست تر دهها׽ضت و توندتر و خهده
  بضت.ده

تاو دا، تای سازبوونی ههرهسه پضی بۆچوونی زانای ناوبراو، لهبه      
جزای ׽سوورانی خضرا، ئهکی زۆر و ههرمايهو گڕ و گه هۆی بوونی وزهبه

راوضزی زيۆم و... ، بۆ پهنهک: ئاسن، سلسيۆم، مهی قورسی وهماده
ن و ليۆم و هايدرۆژهپم گازی هه. بهدرضنڕاده ی ((گاز))یی بازنهوهرهده
تاويان لص ساز کيی ههرهی سهی قورسی تر ، پضکهاتهک مادهيهموسکهکه
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 کانی جيرانی نزيک بهڕۆکهچوار گه کان لهجزای کانزا قورسهبضت. ئهده
 کو وه وهمضننه) دا دهMarsـ  Earthـ  Venusـ  Mercury(تاو ، واتههه

  بن. شدار دهڕۆکی ناوبراو دا بهکيی چوار گهرهری سهسازده
*  *  *  *  
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  تاویی ههما׽هبنه
  

روونی گالاکسی ده پضنج مليار ساڵ پضشتر له تاوی نزيک بهی ههما׽هبنه    
. گالاکسی ڕضگای زاندووهمهرای سازبوونيان داڕضگای شيری دا گه

زن، ی مهوهقينهدوای ته مليارد ساڵ پضشتر، واته پازده ه(شضری)ش نزيک ب
. ست پضکردووهی خۆيان دهشهيهانی گهکانی کهمهم سيستهرجهڵ سهگهده
ی وهقينهی دوای تهجزا و ماتریال و مادهم ئهرجهسه نضت کهيهگهوا ده مهئه
يهانيش کانی کهگرتنی هضشوه سازبوون و شکڵ . لهکسانهنيان يهمهزن، تهمه

و گووران و رهزووتر به که يان بۆ ڕوخساوهمهندضکيان  بواری ئهدا، هه
 سضکی دوور و درضژ دا بۆيان لواوهپرۆسه يشيان لهسازبوون بچن و، زۆربه

زن دا ی جيهانی مهنووسينگه و کامڵ بوون بچن و ناوی خۆيان لهرهبه
  .نتۆمار بکه

ن و هليۆم گالاکسی دا، هايدرۆژه سازبوونی جيهانی پر له له       
ت دوای تايبهکانی دواتر دا، بهقۆناخه پم لهکين. بهرهری سهپضکهضنه

) Red Giants) و (Supernovaشنی:(چه يهانی لهوری کهی ههوهقينهته
انی کڕۆکهسازبوونی هضشوی گه ک کانزاکانيش لهجزای قورسی وه، ئه
  شدار بوون.تاوی دا بهی ههما׽هشنی بنهچه
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  :؟گالاکسيی ڕضگای شيری دا کوضيه تاوی لهی ههما׽هجضگای بنه
  

کانی ڕضگای باسکه کضک لهشی يهباوه تضکڕايی لهتاوی، بهی ههما׽هبنه    
، ی تضدا جضگيرهی ئضمهما׽هبنه ی کهو شوضنه. ئهشيری دا جضگير بوونه

زارسا׽ی نووری هه 26ی گالاکسيی ڕضگای شيری و وهرهشی دهبه وتۆتهکه
  . بهدووره کهشانهندی کاکهناوه له

تر کيلۆمه 220کی خضراييهی، بهکهما׽هندامانی بنهو ئه ی ئضمهکهتاوههه     
سووڕضن. ׽دهشانی ڕضگای شيری دا ههندی کاکهروری ناوهدهدا بهچرکه  له
وری دهتاوی بهی ههما׽هی بنهوهور لضدانهجارضک ده که يهواتايه وبه مهئه

 ، لهنضت. شايانی باسهخايهن ساڵ دهمليۆ 25 گالاکسيی ڕضگای شيری،
ی تاوی ههما׽هتا ئضستا، بنهمی ڕضگای شيری ههتای سازبوونی سيستهرهسه
شانی ڕضگای شيری دا خولی ی کاکهندوری ناوهده جاران به 20تا هه 15

  .  وهخواردۆته
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  : تاویی ههما׽هندامانی بنهتيی ئهتی و چۆنايهندايهچه
  

ند پشتضند و ندين مانگ و چهرۆک و چهنۆ  گه تاوی لهی ههما׽هبنه     
يهانی پضک هاتووه. وری کهپ و مژ و ههردان و تهرگهردی سهی بهبازنه

  
،  )Mercury)، زاوه(Sunتاو(: ههله بريتين تاویی ههما׽هبنه     

)، Mars)، بارام(Earthوی()، زهVenusيان (ی بهستضرهئه
)، Uranus)، يورانوس(Saturnيوان()، کهJupiterز(هۆرمه

  ) .Pluton) و پلۆتۆن(Neptuneپتۆن(نه
 , Mercury, Venus, Earth) يان:(م چوارانه، ئهکانڕۆکهگه نۆ له   

Marsتاوهه له  
کييان رهی سهپضکهاته پمبچووکن، به وارهقه رچی بهگهئه وانهنزيکن. ئه

يان ما׽هکانی تری هاوبنهڕۆکهتيان له گهو، کضشی تايبه رد و کانزاکانهبه له
  قورسترن. 

 
ق پضستن. ڕه يان،روهی دهتيی پضستهباری چۆنيهڕۆکی ناوبراو لهچوار گه

  ناوبانگن.  وی سانان) به(زه ڕۆکی خاکی)، يان به(گهبه ر بۆيههه
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)، Jupiter) ،(Saturn) ،(Uranus( :ڕۆکی تر، واتهچوار گه   
)Neptuneزنن، مه وارهقه وان بهرچی ئهگهتاو دوورترن. ئههه ) ، له

گازی  يان لهزۆری پضکهاته رهکی و ههرهمای سهبنه پم چونکهبه
 وهتهباری کضشی تايبه نضوبانگن و لهڕۆکی(گاز)ی بهگه ستهيه، بههۆ׽بهسه

 سووکترن.
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 :تاو داوری ههده کان بهڕۆکهڕانی گهی گهخولگه
 

 
 
تاوی بۆ ی ههما׽هکانی بنهڕۆکه، گهدا دياره وهرهتاب׾ۆی سه کی لهروههه
 يهخۆيان هه ت بهکی تايبهتاو، شوضن پضيهوری ههی دهوهران و سووڕانهگه
  گوترضت.  ی پضدهخولگه که
ی خولگه له تاوی، جگهی ههما׽هکانی بنهڕۆکهی گه׽گهم خورجهسه

ک ر يهسهک لهوه و پانتاييهک پانتايی دا سوارن. ئهر يهسه پلۆتۆن، به
 تاوی،ی ههما׽هی بنهمی خولگه. سيستهداندرابضت ، ساف و پانه ڕهلاپه
 . ناوبانگهبه  Eclipticبه

تاوی، ی ههما׽هکانی بنهڕۆکهموو گهی ههفۆرم و بيچمی خولگه    
 کانه کهيی بوونی فۆرمی خولگه. هضلکهييههضلکه کی وضنهيهبازنه

 . لهوهبيننهرجی جياواز دا خۆيان دهلومهدوو هه کان لهڕۆکهگه
نزيکترين  و شوضنهئه شوضنضک ، کــه گاتهڕۆک دهرجيک دا، گهلومههه

  گوترێ. )ی پضدهPerihelion(و شوضنهتاو. ئهبۆ هه يهکهخا׽ی خولگه



  کهيهان (جيهان)

  لاپهڕەی   49

و ئه شوضنضک، که گاتهی خۆيدا دهکهخولگه ڕۆک، لهيه گهکاتی واش هه
) Aphelion(به و خا׽هتاو؛ ئهبۆ هه يهدوورترين خا׽ی خولگه شوضنه

  . ناسراوه

 
 

تاوی ری ههضشهو کاته زياترين هضزی کڕۆکضک ئهر گههه ،شايانی باسه
ڕۆکهی بضت. ئهو گهڕ ده)داتضپهPerihelionبه مه׽بهندی ( ، کهيه وهرهسهبه

) دا تضدەپهڕضت و دەکهوضته ژضر ڕکضفی تووندە Perihelionکه به مه׽بهندی (
ڵ لووشينی ی هضزی ههوهرچدانهرپهپضچی ڕاما׽ينی ههتاو، بۆ ڕاکردن و به

و له ربازبوون. کاتضک کهکات بۆ دهکار دهتاو، خضراترين خضرايی دههه
 وهوضتهسرهتاو دهری ههڕزگاری دەبضت، هضزی کضشه ترسييهپڕ مه نده׽بهمه

  .وهکاتهم دهخضرايی ڕاکردن که ويش لهو ئه
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  ؟ ر دايهکام به کان بهڕۆکهی گهوهڕان و خولانهڕی گهگه
  

ری ڕۆژئاوايی ـ تاو، بهوری ههده کان بهڕۆکهڕان و خولدانی گهگه     
و رهن و بهکهست پضدهده ری ڕۆژئاواوهبه له . واتهيهپتی ههڕۆژهه
وری ده ڕان بهکجار گهيه کان بهڕۆکهگه ک لهر يهچن. ههپت دهڕۆژهه

 له مينی ئضمهن. بۆ وضنه زهکهدهنی خۆيان پڕ مهی تهکسا׽هتاو دا، يههه
  کات. ڕۆژ دا سا׽ی خۆی پڕ ده 365/256ی درضژه

وخۆی کی ڕاستهندييهيوهتاوی پهی ههما׽هکانی بنهڕۆکهدرضژيی سا׽ی گه
وتی ڕانيان و خضرايی رهی گهڵ دووری و درضژيی خۆلگهگهده

حيسابی ساڵ و ڕۆژی  ۆن بهڕۆکی پلۆتگه؛ بۆ وضنه يههه وهيانهکهسووڕانه
وری ده کجار بهتا يهنضت ههخايهڕۆژ  ده 3مانگ و  4ساڵ و  247،ئضمه 

 کات.سووڕضت و سا׽ی خۆی پڕ ده׽دهتاو دا هههه
وری ده بهکان ڕۆکهک له گهر يهتاو، ههروی ههده ڕان بهگه له جگه    
 له يان، جگهوهاقاری سووڕانه. ئوهسووڕضنهی خۆيشيان دا دهرهوهته
  پتين. وانی تر ڕۆژ ئاوايی ـ ڕۆژههيان و يورانوس، ئهبه یستضرهئه
کجار . يهو و ڕۆژضکهڕۆکضک ، خاونی شهر گهر ههسه ر خا׽ضک لههه   

و و ڕۆژی دا، شهکهڕۆکهی گهرهوهوری تهده به و خا׽هی ئهوهسووڕانه
 23ی ماوه وی لهر زه׽ضکی سهر خا، ههدضنضت. بۆ وضنه پضک و شوضنهئه

و کاتيکی تر  تاوههه دا، جارضک ڕوو بهچرکه 4ک و خوله 56کاتژمضر و 
 104يوانی کهستضرهو و ڕۆژی ئهک شهپم يه. بهو دايهتاريکيی شه له

  نضت.خايهک دهخوله 30کاتژمضر و 
 
 
 
 



  کهيهان (جيهان)

  لاپهڕەی   51

  :کانيانبيچم و فۆرمهکان و ستضرهی ئهپضکهاته
ر سهستی زانستيان بهکان دهناسهستضره، ئهوهی زايينيه1990سا׽ی  له       

چۆنی  نرخيان لهلضکی بهيشت و، زانستگهراوی جيهان ڕاگهکی ههودايهمه
ست هضنا. دهيان وهکهو پضکهاته ستضرهتيی ساز بوونی ئهو چلۆنايه

ری زانستی فتهده تاوی لهی ههما׽هکانی بنههڕۆکهگ له لضکی کهزانستگه
و و شيکاريی و توضکاريی ئه وهڕضگای خوضندندنه ، لهمرۆڤ دا نووسراوه

 وهدووره له گرن و ئضمهری دهوه وهتاوههه وان لهئه که يهتيشکانه
  بينين.کانی دهردانهرگهبه
 کانی ئاسمانی، لهڕۆکهو گهستضرهئهزۆری  رهی ههبارو بيچمی زۆربه   
 وهڕيتهگهشنی (تۆپ)ی فوتبۆڵ، گردو خڕن. هۆی گردو خڕ بوونيان دهچه

ی سهرهجزا و کهئه ی کهوهدوای ئه تای سازبوونيان. واتهرهسهر سه
وری لضدانی ههخماغهو چه وهتهک دا گرد و کۆ بۆنهوری يهده تايی بهرهسه
ی خڕ و تۆپنی را و گورميله، گهست تر کردی خهو گرد و کۆيهی ئهيهانکه

هۆی دارابوونی نگاو دا بهم ههکهيه کان لهرا و گورميلهدی. گه تضدا هاتۆته
ی ناحيه ی لهتايبهو خۆ، بهرهجزای زياتريان بهری کارا، ئههضزی کضشه

 يش دا، سووڕانی خضراييان بهمنگاوی دووههه . لهئيستيوايی دا، ڕاکضشاوه
و خضرايی و ئه و گرد و کۆيهئه ستپضکردووه.ی خۆيان دهرهوهوری تهده

 ڵ)ی پضداون.ناچاری فۆرم و بيچمی(تۆپه، بهسووڕانه
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  :تاویی ههما׽هندامانی بنهئه ک لهيهناسنامه کورته
 له ، واتهما׽هدايکی بنه هتاوی، لی ههما׽هندامانی بنهبۆ ناساندنی ئه      
ور کانی دهڕۆکهر باسی گهسه وضنهکهوسا دهين و ئهکهست پضدهده وهتاو)ه(هه

ی ما׽هڕۆکی بنهمين گهناساندنی سضهه له تاو. شايانی باسه،ری ههو به
 يهما׽هو بنهندامانی تری ئهک ئهر وهوی) بضت، هه(گۆی زه، کهتاویهه

ندامانی ی ئهپضناسه رکهپم ههبڕين، بهژن دهبه کی کورتی بهيهاسنامهن
 ی و بهر گۆی زهسه وهڕضنهگهمجار ديسان دهکۆتايی پضهات، ئه ما׽هبنه

  ين. کهی دهکهکردنهشه ڕان و گۆران و گهوردی باسی پضکهاتن و گه
 تاوهه

  
(هۆر= ڕوناکايی) و(رۆژ)يشی زمانی کورديدا، (خۆر)،  تاو لههه
ديم ڕۆمی قه ليوس) و لهکۆن دا(هه زمانی يۆنانی گوترضت. لهپضده

  .دا(سول)ی پص گوتراوه
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ندين ڕۆک و چهو، نۆ گه ندنشينهی خۆيدا ناوهکهما׽هنضو بنه تاو لههه     
ليۆن هندين ترڕۆک، چهگه زار وردهيان ههکان و دهڕۆکهوری گهمانگی ده

جزای بص ئه پ و مژ و وردهزنی تهردان و کۆگای مهرگهردی سهبه
نص ته تاو به، ههوهييهستهزنی جهباری مهڕضن. لهگهور دا دهده ژماری بههه

  تی. کهيهما׽هندامانی بنهموو ئه)ی هه%99/8به قهدرايه(
تا نضوان چوار و نيو هه نی لهمه. تهيهکی خڕ و تۆپنهيهستضرهتاو ئههه     

نی مهڕضی ته له کردنه ندهزهم مهئه کرضت. ديارهده ندهزهپضنج مليارد ساڵ مه
 ی لهکهما׽هتاو و بنهر ههگهئه ، کهکهيهگريمانه حيسابی ويی و بهگۆی زه

نضو ستی بهگينا زانستی مرۆڤ تا ئضستا دهدايک زابن، ئه مدا لهردهک سهيه
م بدات. ׽هقه يی لهکهنهمهته وهنزيکه يشتووه تا لهگهتاو دا ڕانهی ههرمانهخه
  بضت! يهو گريمانهتر لهمضژينهون و لهلضک کهتاو گهنی ههمهته يهوانهله
) و گازی %71ن(هايدرۆژه کی، واتهرهدوو گازی سه تاو لههه   
 شنهچه 60تاو دا ی ههوهشی ناوهبه پم له. بهتووه) پضک ها%27ليوم(هه

  . يهن و ناسراون، ههويش دا ههی گۆی زهپضکهاته له ماتريالی تر، که
يی ستهی خۆر، ناکرێ سنوورضکی جههۆی (گاز)ی بوونی پضکهاتهبه    

׽چوونی گاز و هضرش هضنانی کو׽ين و هه بۆ دياری بکرضت. چونکه
دان سه زضنضت وبهی سنوور دهکهک، گڕ و ب׾ضسهموو لايهوامی بۆ ههردهبه
  کات. ری خۆی داگير دهور و بهتر دهزار کيلۆمههه
 
  تاو دا :هه ی ناوکيی لهمهضنانی وزهرههبه

هۆی دا بهشهو به. لهيهکتيڤيتهندی ڕاديۆئه׽بهتاو، مهی ههوهشی ناوهبه    
کجار زۆر، ئيمکانی جووت بوونی ناوکی يی يهرما و گوشراوهگه
شنی (+) چهتۆميی گهرديلهکان لهباری ئه يکهوهر ئهبه. لهکان زياترهتۆمهئه
 پم زضدهن. بهدهکتر ڕادهن و يهکتر ناکهسازانی يه ز به، حهتيڤهپۆزه اتهو

تاوی، خۆی رۆکی ههرمای ناوهيی ماتریال و باپبوونی گهگوشراوه
نی بچارضن. هايدرۆژه وهکات پضکهو ناچاريان ده ياريکاری سازانيانه

ی شضوهو به يهو کارهی ئهسهرهک پرۆتۆن)ی فراوانترينی کهی(يهساده
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تای رهسه . لهر کردووهيسهمه کهیی(پرۆتۆن ـ پرۆتۆن)ی بوارهنجيرهزه
نجام چوار ناوکی رهسص ناوکی و سه کاردا، گهرديلهی دوو ناوکی، دوايه

دا، ناوکضکی ويهو کار و کاردانهئهئاکامی  گرن. له شکڵ گرتن و لهشکڵ ده
ر دا ناوکی(دوو ئاخرسه گرضت. لهنۆ" شکڵ دهناوی "نۆتريزۆک بهنه

تۆمی ئيتر ئه وهڕاستی دا ئهله بضت کهپرۆتۆن و دوو نۆترۆن)ی ساز ده
 تۆمهو ئه. قورسايی ناوکی ئهليومهتۆمی ههئه ׽که، بهن نييههايدرۆژه

 نگ و کضشهو سه. ئهتۆمی چوار پرۆتۆنييهکضشی ئه مضک سووکتر لهکه
 و وزهر ئهئازاد کراوه. هه ی وزهشضوه به ׽که، بهچووهست نهده له يارهدنه

تاويدا بٿو ی ههما׽هنضو بنه رما بهی تيشک و گهشضوه به که يهئازاد کراوه
  .    کاتر دهيسهران مهوهوی دا ژيانی ژينهر گۆی زهسهوه و لهبضتهده

ناوبانگی تيی فورمولی بهيارمه به نی وزه،کرێ بڕی ئازادبووده     
) Eدا، (م فورمووله ) دياری بکرضت. لهE= mc2نشتاين (رت ئهلبهئه
  .مانای خضرايی تيشکه ) بهcنگ و کضش و (واتای سه ) بهm، (واتای وزهبه

ن = تۆن) مليۆن (ته 700کدا يهر چرکههه تاودا، لهرۆکی ههناوه له    
 ياندا نزيک بهوهکار و کاردانه ليوم و لهمهه دا بهن جضی خۆی دهايدرۆژهه
يضکدا چوار مليۆن ر چرکههه له رتيبه،م تهبضت. بهئازاد ده مليۆن تۆن وزه 4

ی کهما׽هنضو بنه ر و لهده چضتهتاو دههه له ی وزهشضوهتاو بهقورسايی هه تۆن
  . وهبضتهش دا بٿو دهما׽هی بنهی بازنهوهرهده ت لهنانهو ته
مليارد سا׽ی تر،  5تا تاو ههکردنی زانايان، ههندهزهی مهگۆضرهبه    

ژيانی خۆی  سووتضنضت و کۆتايی بهنی خۆی دهتۆمی هايدرۆژهئاخرين ئه
  دضنضت.

  
  
  

  : تاوتوضکاريی هه
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  . پضک هاتووه شانهم بهر، لهو دهرهبه وهروونهده تاو لههه
A  ناوەرۆک  
B مه׽بهندی تيشکدەر  
C کوورەی تيندەر  
D کرۆمۆسفهر  

 
A 2نيا(ته وهباری بارستاييهرچی لهگهتاو ئهرۆکی ههرۆک: ناوهـ ناوه% (

ی قورسايی باری قورسايی و کضشهوە، نيوه پم له، بهتاوی داگرتووهی هه
مليۆن 15تاو، رۆکی ههرمای ناوهی گه. ڕادهتاوی پضيههه
شی تيی بهها کضشی تايبهروه. ههکراوه ندهزه) مه*Kelvinلڤين(که

. ترييهنتيمهيضکی سص جار سهر تيکهبۆ هه گرام 150تاو، رۆکی ههناوه
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تی(مز= کضشی تايبه له جار قورستره 15تاو، رۆکی ههتی ناوهتايبه کضشی
Pb=Plumb تی(ئاو)هکضشی تايبه جار قورستر له 160) و.  

، م ڕاده زۆرهتيی بهلڤينی و کضشی تايبهمليۆن که 15رمای ی گهڕاده      
موو هه تاو بههه خت و گوشارضکی کهر زهسه وهڕضتهگهی دهکههۆکاره

خت و ی. زهکهرۆکهند و ناوهر ناوهسه يخاتهده وهيهستهقورسايی جه
م ی، ئهکهرۆکهر ناوک و ناوهتاو بۆ سهی ههستهگوشاری جه

 تيس کراو لهزۆری گازی قه رهشی هههب که شی تضدايهندييهوهرژهبه
  چضت. کيس نه و له وهتاو دا کرژ و گوشراو بمضنيتهرۆکی ههناوه

بيليۆن  200، تاو دا زا׽هرۆکی ههر ناوهسهبه خت و گوشارضکی کهزه      
  .ر ئضمهسه يخاتهوی دهری گۆی زهتمۆسفهئه که يهو گوشارهجار زياتر له

% 26ن، % هايدرۆژه72: تاو بريتين لهرۆکی ههی ناوهضکهاتهپ     
ی گازی ، پضکهاته% ماتريالی قورسی کانزايی. شايانی باسه2ليوم و هه
 ق لهبهخۆرگيرانضکی ڕه ، کهوهتاو دا کاتضک دۆزرايههه ليوم لههه

ک هدا زانايو خۆرگيرانهنای تارمايی ئهپه دا ڕووی دا. له 1868سا׽ی
ببات و ناوی  و گازهبوونی ئه ی بهنسن) توانی پهناوی(ژوليوس جهبه

يۆنانی  تاو لهناوی هه دابڕا، چونکه م گازهر ئهسه به ليوم)يش بۆيه(هه
گۆی  و له لضکهتاو دا گههه ليوم لهی گازی هه. ڕادهليوس) بووهکۆن دا(هه

  .مهوی دا زۆر کهزه
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
وری ی ههوهقينهکان و تهستضرهرمای ئهبۆ گه رضکه= پضوه Kelvinلڤين* که

ی ک پلهڵ يهگهده رهرامبهلڤين)ضک بهر (کههضندرضت. ههکار دهيهانی دهکه
  8/1لسيوس و سه
 )1K=1S=1/8Fنهايت. (ی فارهپله
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 له ، کهدايه مهلڤين لهلسيوس و کهری سهپم جياوازيی نضوانی دوو پضوهبه
کا. سيفری ست پضدهده وهق)هبه(سيفری ڕهله کهرهی پيوهلڤين دا پايهکه
  . لسيوسهی سه) پله273/15-ری (رامبهق بهبهڕه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
B ندی تيشکدەر :׽بهـ مه  
  

%ی 48و  واره%ی قه32 ، کهستووری (گازی)هبارستاييهکی ئه     
مليۆن  8گاتهده نده׽بهو مهرمای ئهی گه. پلهوهتاوی تضدا کۆبۆتهکضشی هه

  . ترييهنتيمهکی سص جار سهگرام بۆ ک׾ۆيه 22 ی کهتهلڤين و کضشی تايبهکه
و ر لووزهو دهرهی تيشک و گڕ، بهشضوه ) بهدا، (وزهنده׽بهمه وله    
  ستضت. بهده

ر ، ههتاو چلۆن بووهتای سازبوونی ههرهسه له نده׽بهو مهی ئهپضکهاته    
  .وهتهک خۆی ماوهوه
  
C ر:ندی کوورەی تين ده׽بهـ مه  
  
باری  پم له، بهتاوی داگرتووهری ههيکهواوی په% ی ته66 نده،׽بهو مهئه

. کيشی وتووهرکهتاوی به%ی کضشی هه2نيا نگ و قورساييهوە، تهسه
  . مضک باپی سيفرهدا که نده׽بهو مهت لهتايبه
. تاو وايهی ههی کارگهک سۆپهڕاستيدا وه ر لهندی تينده׽بهمه   
 نکهو ده وهکرضنهده ندی تيشکدەر، لضرهلبهرفرتاوی مهی ده(فۆتۆن)نجيرهزه
يی پله 5800رمای گه کان بهرمازضيهگه نکهپشکوضنن. دهکان دهرمازضيهگه
  ڕن. پهردهتاو دهی ههوهرهو پانتايی دهرهلڤين بهری کهپضوه به
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يان ين بزمارۆکهندرمازێ، چهکی گهيهنکهر ده، ههشايانی باسه    
 20تا هه 15نضوان  و له نيان کورتهمهکان تهبزمارۆکه که يهوهرهسهبه

  چن.ناو دهقن و لهتهکضکدا دهخوله
  
D ر:ـ کرۆمۆسفه  
  

تينی  ، کهتاوهی ههرهيکهپه شضکی تر لهر بهکرۆمۆسفه     
. وهبضتهرز دهلڤين بهری کهپضوه به زار پله) هه20تاهه10ی(رماکهگه
ی دووربينی ر سضرهبه وتهڕۆژضکدا که تاو لهری ههی کرۆمۆسفهرمانهخه

واو رضکی تهسضبه ق، واتهبهڕۆژگيرانضکی ڕه ناس، کهستضرهزانايانی ئه
شی ری مانگ بهسضبه کدا کهيهند چرکهچه ر ڕۆژ دا کشابوو. لهسهبه

ی رمانهخه خسا کهبۆ زانيان ڕه وهۆشيبوو، بواری ئهپتاوی داری ههتيشکده
  ر ببينن.کرۆمۆسفه

ر پشتی ژيشک شنی سه، چهتاوهرپشتی  ههسه ر، کهکرۆمۆسفه    
زار هه 10تاو رپشتی ههکانی سهرزايی دڕکه. به(ژوژک) دڕکاوييه

هۆی کان، بههدڕک له . جگهترهدووجار کيلۆمه 1000تر و پانتاييان کيلۆمه
تاو ر پشتی ههسه له يیی تۆقلهنکهر، دهی ژضرينی کرۆمۆسفهکو׽ينی ماده

نی مهبضت. تهتر دهزار کيلۆمههه نزيک به نکانهو ده. درضژايی ئهتۆقن׽دههه
چن. قن و تضدادهتهکدا دهخوله 15ــ 10نضوان  و له لضک کورتهگه و تۆقلانهئه
  می کو׽يندا.ده له ی ب׾قی ئاوهوضنه تاو، بهر پشتی ههی سها تۆقلهڕاستيد له
 
 
 
 
  : تاوری ههتمۆسفهئه
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شنی چه به )کراو، کهگازی(يۆنيزه ׽هکۆمه له تاو بريتييهری ههتمۆسفهئه

تاودا رمی ئاگراوی، له سهر پشتی ههزنی گهکجار زور مهڕوبارضکی يه
 يهشهو بهتاو، ئهری ههتمۆسفهزنی ئهمه رهشی ههدات. بهپۆپن دهشه
ر سهتاو چالاک و لهی ههگوترضت. تانجتاوی پضده)ی ههCrown(تانج که

و  مليۆن پله 6 گاتهتاودا، دهی تانجی ههوهشی ناوهبه رما لهی گه. ڕادهپضيه
وراز لڤين ههی کهيان مليۆن پله)، دهرفرتانی(وزه׽قو׽ين و دهمی ههده له

تاو کۆک تيکی ههگنهيدانهکانی مهتاو دا مهش تانجی ههباوه هه׽دەکشضت. له
ی رگهجه له ی کهتيکييهگنهمه پۆ׽هو شهکی تر، ئهواتايه . بهوهبنههد

، وهگرنهک دهتاو دا يهمضزی تانجی هههه گرن و لهده رچاوهسه وهتاوههه
  ڕوو.  نهخهتاو دهتيکيی ههگنهيدانی مهمه
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  تاوی :کانی ههتۆفانه

  
گرن ده رچاوهسه وهناوه تاو، لهکانی ههييهزۆری چالاک رهی ههزۆربه     
 ر دضن.و سهرهنضکی دوور و درضژ دا بهمهی زهدرضژه و له

 
؛ ک نيشان دراوهرای چالاکييه، گهدا، بۆ نمونه وهرهتاب׾ۆی سه له       

تاو و رۆکی ههکانی ناوهتۆمهی ئهوهدوای کار و کاردانه که نيشان دراوه
شوضنی  تاو، ناچارن بهر پشتی ههسه نهبگه ی کهوه، بۆ ئهازادکردنی وزهئ

ند مليۆن کی چهتاوی ڕضگايهڵ پضچی ههڕ ببن. شوينی پضچهڵ پضچ دا تضپهپضچه
رپشتی سه يشتهگه وزه رکهپم ههتاو.  بهی ههرپضی وزهبه خاتهده سا׽ه
 گاتهپضوضت و دهکدا دهخوله 8 وی لهگۆی زهتاو و ودای نضوان ههتاو، مههه
  .کانی ئضمهرهنجهر پهبه

و  وهقينهی تهشضوه لضک جاران بهتاو گهرونيی ههچالاکيی ده      
توانص تاو دهی ههکی گڕ و ب׾ضسهيهنوضنضت. زمانهخۆ ده رفرتانی گڕو ب׾ضسهده

 ی بهکهرهتمۆسفهرمای ئهی گهکجار زۆر ئازاد بکات و پلهکی يهيهوزه
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تاوی وەيهکی ههقينه. هضز و توانای ههر تهوهرز بکاتهبه ی مليۆنان پلهڕاده
 .)يهT.N.Tزار بيليۆن تۆن(ی ههوهقينهری تهرامبهبه

 
 

ی لضشاوی زمانهرفرتاندنی بهده يشتوون کهگه مهمجار بهکهزانايان بۆ يه
وی، ی گۆی زهرزهلهشنی بومهبص هاوچهتاودا، دهقوپيی ههرما لهگڕ و گه

  يش له ههتاو دا ساز بکات. وهکان و جووپنه׽تههه
ر به وتهزنی ههتاو کهکجار زۆر مهکی گڕ و گهرمای يهيهزمانه     
ان، که به گوضرەی قهبٿندن و نرخاندنی وهرهی ديدی لضکۆ׽هسضره

زانستييانهی پسپۆڕان، ئهو هه׽چوون و هه׽تهکاندنه، چل ههزار جار لهو 
شاری سانفرانسيسکۆی  1906بوومهلهرزەيه بههضزتر بووە که سا׽ی 
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ی ئازاد کراو وزه ش دابوون کهڕهو باوهههر وەها، زانايان لهور کرد. خاپو
ی کارەبای سا׽ه 20نيازی  که زۆر بوو، ندهوهدا، ئهيهوهرينهتاو لهو ههله

ر يسهريکای پی مهمهکانی ئهکگرتووهيه ری وپتهرانسهتهکنۆلۆژيای سه
 بوو. ده
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  :گناتيکیکترۆمهلهی ئهکان׽هڕايه
  

 کتريکی و هضزهلهئه هضزه کان لهگناتيکييهکترۆمهلهئه ׽هڕايه    
لی پۆ׽گهشنی شهچه پنهو ڕايهکرێ ئهگرن. دهردهوه کان مايهتيکييهگنهمه

  حيساب بضنين.  جزای فۆتۆن به، يان ئهوزه
ش و شهش گروپن. ئهکان شهييهتيکگنهکترۆمهلهئه ی وزهرمانهخه    

  کرضن :ده پيناسه م ناوانهبۆ پڕ هضزترينيان به وهم هضزهکه ، لهگروپه
ی سوور، تيشکی وهکان(مايکرۆويڤ)، تيشکی ژضرهڕاديوييه پۆ׽هشه 

وش، تضسکی ناديار(ئيکس) و تيشکی رووی بنهخۆيا(ئاشکرا) ، تيشکی سه
  گاما.

 .کانی تضدايهش گروپهم شههرجتاو سههه تيشکی

 
قيان قاودهکی دهندييهيوهتيک دا پهگنهکترۆمهلهکانی ئهپۆ׽هشه له ی وزهڕاده

ی درضژايی و وه. بۆ ڕوونکردنهيهکان ههپۆ׽هودای نضوانی شهڵ مهگهده
  ين:رچاو باس بکهکی بهيهکرێ نمونهکان، دهپۆ׽هودای شهمه
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و بۆ ڕزگاربوون باڵ و قاچ  وتووهکه گۆلضکی بچکۆپنه ک دهيه" مضشوله
پۆڵ ساز دوای شه پۆڵ به، شهکهباڵ و قاچ لضدانی مضشووله بزضوضت. لهده
کان پۆ׽هشه ک لهر يهڕێ. هه ونهکهده کهراخ گۆلهو قهرهبن و بهده

ودا پۆڵ، يان مه، درضژيی شهوتکهر دوو لو نضوان هه يهکيان ههيهلوتکه
  گوترضت. پۆ׽ی پضدهشه
، کهراخ ئاوهقه نهگهپۆڵ دهی شهندە لوتکهکدا چهيهچرکه له    
ودای نس زۆرتر بضت، مهکوهرچی فرهگوترضت. ههنس)ی پضدهکوه(فره
  مترن".کان کهپۆ׽هشه
کان کورت پۆ׽هيی شهزۆرتر بضت، درضژ رچی وزهکاندا ههتيشکه له   

  پۆ׽ی ڕاديۆيی.شه له پۆ׽ی تيشکی گاما کورت تره، شهترن. بۆ وضنه
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 : تاویی هه׽هپه
 

 
           

 ،نهيی ههی بۆر و تاريکی بازنه׽هلضک پهگه وهخشندهتاوی ڕهر ههسهبه   
 له تاوين، کهروونی ههکانی دهمگناتيسييه ׽همی چالاکيی ڕايهرههبه که

ڕاستيدا  ن. لهخهدهرتاو دههه ر لهری دوور و درضژياندا سهفهئاخر سه
 ند سا׽هکی چهيهرخهچه تاوين و لهی چالاکيی ههتاوی شوضنگهکانی هه׽هپه

  دا له سهر پشتی ههتاو دەمضننهوە.
ر ئهوەندە مهزنن، که چهند تاو، ههر پشتی ههکانی سه׽هپه ک لهر يههه     

  يان جص دەبضتهوە. مينی ئضمهگۆی زه له
ی ڕوخساره شهو بهر ئهسهبه ׽هپه 250ناسان، ستضرهڕی ئهپضی باوهبه    
  . دياره وهمينهگۆی زه له ، کهبيندراوه وهتاوههه

پم ، بهمترهکاندا که׽هروونی پهده رما لهی گه، ڕادهيهشياوی ئاماژه    
بص  نده׽بهمهله رز و باپترهلضک بهيان گهکهتيکييهگنهيدانی مههضزی مه

  کان. ׽هپه
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شتاکانی هه کان لهئاسمانييه ماشاخانهسکۆپی تهلهی دووربينی تهسضره       
ی ׽هرچی پههه ن کهدهمل ده لهلماندن ستی سهوه، دهمههی بيستدهسه
بضت. رمتر دهتاوی گهی ههش تيشک و وزهيهو رادهتاوی زياتر بضت، بههه

کۆی مه رما لهی گهتيشک و وزه ، کهپضکراوه ئاماژه مجۆرهشی بهکههۆيه
  کرضت. ايی ئاسمان دهی بۆشوانهکجص ڕهو يه وهبضتهدا کۆ ده ׽هبص په
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  : تاوینی ههکاتۆفانه
  

 ׽هو ڕايه رفرتانی وزهو ده وهقينههۆی تهتاوی بهتۆفانی هه     
 ک دا بهيهچرکه تاوی لهکانی ههکان پضک دضت. تۆفانهتيکييهگنهمه

ڕۆژ  چن. پضنجک دهموو لايهو ههرهتری بهکيلۆمه 500کی خضراييه
وی. ری گۆی زهتمۆسفهسنووری ئه گاتهتاوی دهتا بای ههنضت ههخايهده
 تاوی لهی تۆفانی ههناردهو زۆری ههرهشی ههدا، بهيشتنهو پضک گهله

ڕەوت و ڕۆ  ند و لهبه وضتهکهوی دا دهری گۆی زهتمۆسفهی ئهپا׽ضوگه
نی باری خاوه تاوی کهجزاکانی بای ههئه شضک لهوضت. بهکهده
 ندهوی، ههری زهتمۆسفهکتريکين و کهوتوونهته ناو جغزی ئهلهئه

تريی ئاسمانی دوو کيلۆمه 100رزايی به ختی،  لهنگ وهکی درهيهئضواره
داری سپی نگی تروسکهچهند ڕه وی دا بهی باکوور و باشووری زهکٿوه

قی بهشه به يهو دياردهوه. ئهنهوشضدرهيی دهوهو شين و سوور و که
 .ناوبانگهری بهمسهجه
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  : ی خۆيدارهوهوری تهده تاو بهخولانهوەی هه
  

ڕضت. گهوری خۆيدا دهده دا جارضک بهک مانگی ئضمهی يهماوه تاو لههه     
 ی لهکهوه، خولانهزنهکجار زۆر مهکی يهيهستضرهتاو ئههه يکهوهپضی ئه به

کجار زۆر ی يهکهوهخضرايی خولانه لمضنضت کهسهده مهمانگضکدا ئه ماوەی
موو ڕانی هه، گهتاو،(گاز)ييهی ههپضکهاته که مههۆی ئهپم به. بهتونده

 تاو لهندی ئيستيوايی هه׽به؛ مهکسان نييهست و يهکدهتاو يهری ههيکهپه
پم نضت، بهيهگهنجام دهئه ڕانی خۆی بهکجار گهڕۆژان دا يه 25ی ماوه

ڕۆژاندا  28 یماوه ی لهکهری باکوور و باشوورهمسهندی جه׽بهدوو مه
ندی ׽بهی مهخضرايه ׽سووڕانهو هههضنن. ئهيان دهکهرهفهسه کۆتايی به
له  تيکیگنهيدانضکی مهميکانيزمی پضکهاتنی مه بضتهههتاو ده ئيستيوايی

می ده تاو لهکانی ههتيکييهگنهمه ׽هو ڕايه گهتاو دا. ڕهدەوری پشتضندەی هه
ی وازهده ن و لهکهکضش دهڵ خۆيان ڕهگهده کی زۆريههربازبوون دا، وزده
  نضن.ر دهدهر وهکان دا سهتاوييههه ׽هپه
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 )Mercury( ـ زاوه 1
  

 

 
خودای  واته ,)Vulcanکانی ڕۆمی کۆن دا، ناوی ڤولکان(ئاينييه چيرۆکه له

  .کار هاتووهده ڕۆکهو گهئاگر و ئاسن بۆ ئه
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تاوی. دوای يه له ههما׽هڕۆکی بنهمين و نزيکترينی گهکه، يهزاوه     

 ڕۆکهو گه= قطر)ی ئه . (تيرهيهکهما׽هڕۆکی بنهپلۆتۆن، بچوکترين گه
  .ترهورهمانگ گه مضک لهکه ، کهترهکيلۆمه 4880

 کانی ئضمهزۆری زانيارييه رهی ههساپنی ڕابوردوو دا زۆربه له     
 پم له، بهبووه وهکانهسکۆپهلهڕضی دوربينی ته ، لهڕۆکی زاوه ر گهسهله

نزيک  ، به10ر)ی رينهردی(مهمضی ئاسمانگه، گهولاوهبه 1974سا׽ی 
ی کهندهو بۆ ناوه وه׽گرتههه ڕۆکهو گهی لهزاران وضنهڕی و ههدا تضپه زاوه

 .وهخۆی نارده

 
کی يهبازنه تاو داوری ههده ڕۆکی زاوه بهڕانی گهی گهکهخولگه    

)، Perihelionخا׽ی ( گاته)ده(زاوه ی کهو کاتهدا ئهيهو خولگه. لهييههضلکه
 . لهترهزار کيلۆمههه 900مليۆن و 45تاو ڵ ههگهودای نضوانی دهمه

تاو هه تر لهزار کيلۆمههه 700مليۆن و  65) يش داAphelionخا׽ی(
تی، يهتاو ههڵ ههگهده زاوه ی کهمهودا کهمه و بڕهپضی ئه. بهدووره

ی بۆ ئضمه ديداری زاوه ربۆيه. ههژضر تيشکی خۆر دايه وام لهردهبه
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پتان ڕان و تاوههری تاوپهبهرهبه نيا لهوی، تهر گوی زهسهجضيانی نيشته
  دات.ست دهدا ده

رما ی ڕۆژ دا گهماوه و له تاوههه ڕۆکضکی نزيک بهگه رچی زاوهگهئه
بار، رضکی لهتمۆسفهبوونی ئههۆی نهپم بهلسيوس، بهی سهپله 427 گاتهده
  ی ژضر سيفر.پله 173 هگاتو دا دهشه ی ساردی لهپله

بضتو  که ׽هگهشی دهوهری ئهگهتاو ئههه له تی و نزيکبوونی زاوهجيرانه    
تاو ری هههضزی کضشه يهوانهبص، لهخۆی نه کی لهڕۆکی ناوبراو ئاگايهگه
خضرايی  خۆی و زۆر به تين بداته ناچاره ، زاوهربۆيه׽ی لووشضت. هههه
تاو، وری ههده به ڕانی زاوه. خضرايی گهوهتاو دا بخولضتهی ههورده به

 48کدا يهر چرکههه تاوی و لهی ههما׽هندامانی بنهموو ئههه له خضراتره
  کات. تاو ڕادهست ههده تر لهکيلۆمه

ڕضت؛ گهتاو دا دهوری ههده کجار بهدا يهڕۆژی ئضمه 88ی ماوه له زاوه
ر  رامبهبه ڕۆژە. له 88سا׽ی گهڕۆکی زاوە به حيسابی ئضمه، تهنيا  واته

خضرايی گهڕان به دەوری تهوەرەی خۆيدا ، ׽سووڕانهی زاوەو خضرا ههئه
کاتژمضر دا   24هضورترە له زەوی به ئهنجام دەگهيهنضت. زەمينی ئضمه له 

ی جارضک  به دەوری تهوەرەی خۆيدا خول دەخواتهوە و شهو و ڕۆژضک
وری ده ڕان بهزەمينی پڕ دەکات، بهپم گهڕۆکی زاوە بۆ جارضک گه

ی ر ڕادهگه. ئهوهکاتژمضر خول بخواته 5ڕۆژ و  58بص تهوەرەی خۆی، ده
نگضنين، ׽سهتاو دا ههوری ههده به ڕۆکی زاوهوی و گهڕانی گۆی زهگه
).  365ــ  88=277نضوان دايه( يان جياوازی لهڕۆژی ئضمه 277بينين ده
ياندا کهرهوهوری تهده ڕۆک بهردووک گهڕانی ههر گهگهپم ئهبه

ی خۆی ، رهوهوری تهده به ڕانی زاوهتضک گهڕهبينين کهوه، دهينهلضکده
وری ده وی بهڕانی گۆی زهکجار گهپم يهنضت. بهخايهکاتژمضر ده 1397

 کان بهڕۆکهڕانی دوو گهی گهگرضت. ماوهده کاتژمضر 24يدا، کهرهوهته
  ).  1397ــ  24=  1373( کاتژمضريان نضوانه 1373دا، يانورهوری تهده
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  : ری زاوهتمۆسفهئه
  

و ئه . واتهژارهن و ههڕووته ڕۆکضکیوه، گهرهتمۆسفهباری ئهله زاوه    
ڕۆکی فريای گه به وهتانهو بابه زۆر بار توانضت لهده ی کهگازه ׽هکۆمه

 بضت ، کهليۆم نهگازی هه نيا بڕه. تهنی نييهخاوه ئاسمانی بگات، زاوه
تاوی به سهری دادەڕژضت، هيچی تر شک کانی ههڵ تۆفانهگهويش دهئه

  نابات. 
 هۆی به وه،رهتمۆسفهباری ئهله ژاريی زاوهنی و ههڕووته يهوانهله     

 گازضک به ׽هکۆمه يتوانيوهناتوانص و نه ی بضت کهکهرهکزيی هضزی کضشه
ڕانهکهی به خضرايی سامناکی گه شهوانه؛ لهوهوری خۆی دا کۆ بکاتهده
ری لص تمۆسفهی ئهوهئيمکانی کۆکردنه تاوی بضت کهوری ههده

  ئهستاندبضتهوە. 
ندين ڕۆکضکی ئاسمانی چهر گههوری هدهر بهتمۆسفهبوونی ئهنه     

ی وهم بوونهک کهلايه ، لهتيڤی لص دەکهوضتهوە؛ بۆ وضنهگهريی نهکارتضکه
 ی لهوه׽غان مانهبص قه وهرضکی ترهبه کضش و گوشاری تضکڕايی، له

کانی ئاسمانی، که زياترين ردانهرگهسه ردهر داڕژان و بۆردمانی بهرامبهبه
 به مهئه نضت، کهيهگهڕۆک دهی گهوهرهی دهڕوخساره هب ربهزه

  . دياره ڕۆکی (زاوه)وهی گهڕوخساره
)وە ديارن، ی (زاوهوهرهر توضژی دهزن بهسهو چا׽ی مه ندين قو׽کهچه   

. زيانی تری بص پضی بڕاوه وهردانهرگهردی سهبه ׽هدابارينی که که له
ش و ی کهجياوازيی زۆر سامناکی پله به بص ئاماژه، دهاوهری زتمۆسفهئه
 و دا دضتهشه و له پله 427باپی  گاتهڕۆژ دا ده له ی بکرضت، کهواکههه

هۆی کارکردی  بضتهده سامناکه م جياوازييه. ئهوهلسيوسهی سهپله 173ژضر 
ی ان و تضکچوونی ڕوخسارهکردهبه ی شاخهوهقينهی تهشضوه ميکانيکی به

 .ڕۆکی زاوهگه
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  : ڕۆکی زاوهی ساختمانيی گهپضکهاته
 1800 ) ، کهMercuryی (وهشی ناوهبۆچوونضک، به ندهپضی ههبه   

بص.  وهبص کانزای له جسنی ئاسنی تواوهکرضت، دهده زندهتر مهکيلۆمه
ردی سيليکاته. ئهم به ر و لهتکيلۆمه 600ی کهستوراييهئه ک کهيهپۆشته

. توضژ و يدا کضشراوهکهوهقورس و تواوه ر ناوکهسهبهپۆشته سيليکاتييه 
و ر پشتی ئهچضت. سهمانگ ده ڕۆکی زاوه، لهی گهورهی دهپضسته

ر داڕژاوه. سهبه ردی سيليکاتبه نکی تۆز و وردهتهکی ش نوايهڕۆکهگه
 ری زاوهور و بهده ، له10ری رينهمه کان لهرگيراوهوه ی زانياريهگوضرهبه

 .لسيۆم بيندراونپ و تۆزی سۆديۆم، پوتاسيۆم و کهدا ته

 
 

  : ڕۆکی زاوهتۆپۆگرافيای گه
مص گه کانی ناردراو لهوا׽هههڕضی وضنه ناس لهستضرهزانايانی ئه

وراز زۆری هه رهی ههزۆربه که وتووهرگهيان بۆ دهمه، ئهوهکانهئاسمانييه
باران و ردهئاکامی بهله  ڕۆکی زاوه،ر گهکانی سهرزی و چا׽هو لضژ و به

. بۆ زار کيلۆيی بووهندين ههردی چههزار گابيان ههی دهوهخواره وتنهکه
ڕۆکضکی گه ی نيمچهوهوتنه خوارههۆی که، مليۆنان ساڵ پضشتر،بهوضنه

، ) گرام بووه4/5تر(نتيمهر سص جار سهی بۆ ههکهتهکضشی تايبه قورس، که
وری وراندهده ی لهورهکوضستانضکی گه زن و ڕضزهنها چا׽ضکی مهته نه
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ش دا ڕۆکی زاوهو ديوی گهله ׽که، بهيس)دا پضکهضناوهندی (کالۆره׽بهمه
، کضشی زن. شايانی باسهکی مهيهوهرز کردنه׽تۆقاندن و بههۆی هه بۆته
ی زياتر تی گۆی زهکضشی تايبه مضک لهڕۆکی هضرشکار، کهتی گهتايبه
ئاسن و  ردهکار، بهڕۆکی هضرشی گهپضکهاته . زانايان پييان وايه کهبووه

بص ده و کانزايانهباری ئهله ڕۆکی زاوهگه واته. کهکانزای قورس بووه
  ند بضت.مهو׽هده

 
 
ر سهمليۆنان ساڵ پضشتر به ڕۆکضکی تريش کهگه ی نيوهوهخوارهوتنهکه  
 انيوهپضک ه ر زاوهسه زنی لهکی زۆر مهيه، قو׽کهوتووهکه دا ڕکی زاوهگه
تر کيلۆمه 25ر، ی کويپه؛ زارکی قو׽کهر)ی پضدراوهناوی(کويپه که

  . يهکراوه
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  بۆ زانياريی زياتر : ردانی زاوهسه
  

 دا سص جاران به 1975و  1974ی ساپنی ماوه ، له10ری رينهمه     
و ئهمی شضکی زۆر کهبه پم توانيوضتی له، بهدا رابوردووه نای زاوهپه
ئاژانسی ئاسمانيی  ربۆيه. ههوهزانياری کۆ بکاته ڕۆکهگه
ری يام هضنهناوی (پهردی تری بهکی ئاسمانگهمضيهمريکايی(ناسا)، گهئه

ری يام هضنهکردنی (پهوانهوا׽ی ڕه. ههی ئاسمان کردووهوانه) ڕهزاوه
 2004وتی سا׽ی چواری ئو مهسايتی (بی . بی . سی) چوارشه )، لهزاوه

  .وهدا بٿوکرايه
ی رستی پڕۆژهرپهن سۆلۆمۆن)، سهزمانی(شه ری ناوبراو لهما׽په     
باس  شنهم چهمضی ناوبراو بهکردنی گهوانه) ، هۆی ڕهری زاوهيام هضنه(په
  کات :ده

 
ی ׽گرتنهه ڕضی سضرهناسی لهستضرهبيست سا׽ی ڕابوردوو دا، زانستی ئه " له

مص ئاسمان گه وا׽ی ناردراو لههههۆی وضنهو به وهکانهسکۆپهلهدوربينی ته
ی ڕاده که مهزانينی ئه ، بۆ وضنهکردووه وهلضکيان لضکۆ׽ينهگه وهکانهردهگه
بوونی سۆديۆم، پوتاسيۆم  ست به، ههدا باپترين ماتريا׽ه زاوه ئاسن لهردهبه

 نيش لهمهشنی نيشتهوارضکی چه. ههروەها ئاسهوهلسيۆميش کراو که
فر و شنی بهکی سپيواشی چه، که نمودی کۆگايهکان دا بينراوهوضنه
تيکيی گنهيدانی مهکاندا نيشان داوە. تضگهيشتن له مهقو׽ه چا׽ه هۆ׽يشيان لهسه

ی پم زۆربهلضک شتی تريش له دەسکهوتهکانی ئهو لضکۆ׽ينهوەن. بهو گه
يام مضی(پهگه ربۆيهکاڵ و کرچ و جضی شک و گومانن. هه و زانياريانهئه
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ی وانهرچی پوخت و پاراوتر ڕهستی ناسينی ههبهمه ) بهری زاوههضنه
  .ئاسمان کراوه"

ردی کی ئاسمانگهمضيه(ناسا) گه ی کهوهها، دوای ئهروههه
ورپاش ئه ׽داشت، لههه ڕۆکی زاوهو گهره)، بهMessengerناوی(به

ی تيی ئاژانسی بنکهيارمه ورپا(ئاسا) بهئاژانسی ئاسمانيی ئه
و  وهکيان بۆ لضکۆ׽ينهيهپ׽ه)، گهJaxaکانی ئاسمانيی ژاپۆن (وهلضکۆ׽ينه

ناوی  وروپايی ـ ژاپۆنی بهی ئه. پڕۆژهداڕشت ڕۆکی زاوهناسينی گه
)، Bepiclumboمضی(کات. گهدهکار ست به) دهBepiclumboمضی(گه
ش ساپن وا بدرضت و دوای شهو ئاسمان حهرهدا به 2013سا׽ی  بص لهده

ڵ خۆی گهسکرديش دهی دهدوو مانگيله مضيهو گه. ئهی زاوهخولگه بگاته
 Mercury Planetaryناوی ( وان بهکضک لهيه گرضت، که׽دههه

Orbiterر سه و له وهدا خول بخواته وری زاوهده سپضردرضت به)، پضی ده
ناوی م، بهی دووهبکات. مانگيله وهڕۆکی ناوبراو لضکۆ׽ينهی گهپضکهاته

)Mercury Magnetoshperic Orbiterڕضت دا بگه وری زاوهده ) به
  .  وهزانياری بنضرضته تيکيی زاوهگنهيدانی مهر مهسهو له 
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 )Venusيان (ی بهستضرهئهـ  2
 

 
ر)، هۆزانی يۆنانی کۆن، . (هۆمهيان کۆنترين ناسياوی مرۆڤهی بهستضرهئه
سای جوانی و و له وه ی هضناڕۆکهو گهکانی خۆيدا ناوی ئههۆنراوه له
  .پت کردووهشق و جوانی پص خهو دا، ناوی ڤضنوسی خودای عهعنايی ئهڕه
 ندهوهئه ،وهوی نشينانهی زهرهنجهی پهڕوانگه يان لهی بهستضرهئه    

 مان بهده تاوی ئضوارهت هضشتا ههنانهته وه، کهوشضتهدرهده پڕشنگدارانه
 رهنوضنضت. بهخۆ ده وهسووچی ئاسۆگه و لهئه که بووهواوی ئاوا نهته
وضت، نگهده تا کازيوههه که يه،ستضرهپتانيش ئاخر ئهيانانی پضش تاوههبه
  بيندرضت.و ده ر ديارههه
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 له خوشکضکن، کهستهوی دهڵ گۆی زهگهڕاستيدا ده يان لهڕۆکی بهگه     
= قطر)ی درضژايی(تيره چن. بۆ وضنهک دهيه له وهتانهزۆر بار و بابه

ی تره؛ تيرهکيلۆمه12100 ی ئيستيواييدا نزيک بهناحيهيان له ی بهستضرهئه
وا  مه؛ ئهترهکيلۆمه 12744 ش له ههمان بار و دۆخ دا،ويگۆی زه

شنی گۆی ڵ بوونی، چهباری خڕی و تۆپه يان لهی بهستضرهئه نضت کهيهگهده
ی ، پلهکترهيه يان نزيک بهوارهيی و قهستهها بارستايی جهروه. ههوييهزه

ڕای ره. سهکتر نزيکهيه تيشيان زۆر لهيبهيی خاک و کضشی تاگوشراوه
ت دا، نزيکترين حا׽ه ک نزيکن. لهيهتيشدا له باری جيرانه ، لهانهمئه
  تر.مليۆن کيلۆمه 2/38 بضتهودای نضوانيان دهمه

 رمای له. گهتاوييهی ههما׽هندامی بنهرمترين ئهيان گهڕۆکی بهگه    
هۆی زەردە ههوری(دی ئۆکسيدی گۆگرد) و به ڕۆکهو گهری ئهدهبهڕاده

تريی کيلۆمه 70رزايی به وام لهردهبه ، که(دی ئۆکسيدی کاربون)ه
رمای و گه کان تيشکهناوبراوه وره. زەردە ههوهخولضنهيان دا دهڕۆکی بهگه
مضکی ندهههدا جه کهڕۆکهکان و گهورهينی ههمابه ن و لهخهداو ده تاو دههه

رز لسيوس بهی سهپله 480تا ی ههرماکهگه رما پضک دضنن، کهپڕ گڕ و گه
  .وهبضتهده

ند چه گازی(دی ئۆکسيدی کاربۆن و دی ئۆکسيدی گۆگرد)، له جگه    
: بريتين له ، کهوهتهدا ماونهڕۆکهو گهری ئهور و بهده گازضکی تريش له

  ׽می ئاو.مضک ههن، ئارگۆن ، کريپتۆن و کهن، ئۆکسيژهنيترۆژه
، وهيانهڕۆکی بهر گهسه وضتهر گياندارضک بکهتضکڕايی، هه به    
 بضتهی دهکهرما توند و تيژهگه يخنکضنت و، بهدهی کههراوييهژه رهتمۆسفهئه

  .وهپ׾يشضتهيدا دهکهرهتمۆسفهژضر گوشاری قورسی ئه مضش و، لهخۆ׽ه
باری له ، کهوهداتهتاو لضدهوری هههکدا ديهر خولگهسهبه يانڕۆکی بهگه   

ودای )دا، مهPerihelionخا׽ی( . لهييهکی ئاماڵ هضلکهيهبازنه وهفۆرمه
زار وت ههت و حهگاته چل مليۆن و سهتاو دهيان و ههڕۆکی بهگه

ودای نضوانيان )يشدا مهAphelionخا׽ی( ) . له40107000تر(کيلۆمه
  ).  109000000( ترمليۆن کيلۆمهد و نۆ گاته سهده
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ڕۆژی  224/7 تاوی خۆی لهوری ههری دهفهيان سهڕۆکی بهگه     
 ی خۆيدا، لهکهرهوهوری تهڕان به دهپم گهنضت. بهيهگهئاخر ده دا بهئضمه

و و ڕۆژی شه بضت کهده و واتايهبه مهڕۆژان دا کۆتايی پص دضنيت. ئه 243
  .ی زياترهکهدڕضژايی سا׽ه کاتژمضر له 18/3يان ی بههستضرئه

243- 224/7=18/3  
، رگيراوهمضی ئاسمانيی(پايونير) وهگه له لضکی کهپضی زانستگهبه        

ی گۆی وهرهی دهپضسته ستوورتر لهبص ئهده ڕۆکهو گهی ئهوهی درهپضسته
) Ishtarرزايی ئيشتار(، دوو بهيارييانهو زانی ئهگوضره ر بهوی بضت. ههزه

 نيا دوو کضوە بهرزی گهڕۆکی ناوبراون که) تهAphroditeيت(فرۆدهو ئه
  .وهتهبص ئا׽وگۆڕ ماونه׽تۆقيون، بهی ههتهوهله
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شتضکی ، باسی دهرگيراوهوه وهيونيرهميی پاگه له لضکی کهزانستگه    

م پانتايی رجه% ی سه70 نزيک به کات، کهدهکاکی ناڕضکی کاکی به 
% 10و  و نشضو دايگرتووه %يشی چاڵ و قو׽که20. ی داپۆشيوهکهڕۆکهگه

دوو  ری باکوور و باشوور، کهمسهدوو جه تهوتوونهکه ی تريش که
 .يت)يان تضيدا جضگيرنفرۆدهکوضستانی (ئيشتار) و (ئه
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  : يانڕۆکی بهکان بۆ گهردهئاسمانگه ميهردانی گهسه
  

کی مضيهر) ، گهردی (پايۆنهمضی ئاسمانگهردانی گهسه ر لهبه       
سا׽ی  مين جار لهمه) ، بۆ يهVenera 3ناوی( ردی ڕووسی بهئاسمانگه

کی زگايهمضی ناوبراو دهری ڤينوس. گهور و بهده يشتهدا گه 1966
ر ی سهوانهتر) ڕهتيی (پاراشوت = چهيارمه نينی بهو پشک وهلضکۆ׽ينه

ڕۆکی ناوبراو و ر گهسه بگاته يکهوهر لهپم بهخاکی ڤضنوس کرد، به
 پچڕا. کهميهڵ گهگهی دهکهندييهيوهربگرضت، پهک وهزانيارييه
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 )Earthوی(گۆی زه
 

 
گهڕۆکی نزيک به خۆرە. له بنهما׽هی ههتاوی دا، گۆی زەوی، سضيهمين 

ڕادەی دوور بوونی زەوی له خۆر، نزيک به سهت و پهنجا مليۆن 
کيلۆمهترە. له باری قهبارەيهوە پضنجهمين گهڕۆکی بنهما׽هی ههتاوە. 
پضکهاتهی چوار گهڕۆکی نزيک به ههتاو، واته زاوە، بهيان، زەوی و بارام 

  له جسنی بهردە، که گۆی زەوی گهورەترينيانه.
مهنی گۆی زەوی نزيک به چوار مليارد و پضنجسهت و شهست و ته     

حهوت مليۆن سا׽ه. نزيک به يهک مليارد سا׽ه، که توخم و تۆمی ژيان له 
سهر زەوی گيانی زيندووی وەرگرتووە. گۆی زەمينی ئضستاکهمان ما׽ی 

  مليۆنهها چهشنه گياندارە ، که مرۆڤ يهکضک له چهشنهکانيهتی.
همهنی خۆی دا به گهلضک قۆناخ دا تضپهڕضوە و گۆی زەوی له درضژەی ت

کارکردی فيزيکی و شضميايی زۆری بينيوە، که ههر ئهو کارکردانهش 
بوونهته هۆی سازگاری سروشتی گۆی زەوی بۆ پهروەدەکردن و پص 
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گهياندن و گهشه و ئا׽وگۆڕی سهرجهم بوونهوەرانی زيندووی سهر ئهم 
ی توضژی "ئۆزۆن" و هاوکاربوون خانهخضوە دەو׽همهندە. بۆ وضنه، سازبوون

دەگهڵ مهيدانی ميگناتيسيی گۆی زەوی بۆ ڕادانی تيشکه زيانبارەکانی 
ههتاوی و پاراستنی گيانی ژينهوەرانی سهرزەوی. تايبهتمهندييهکانی 
فيزيکيی گۆی زەوی له گهڕان به دەوری خۆی و سووڕانهوەی به دەوری 

ە و ئهم دەستهبهرييه ههتا ههتاو دا، ژيانی ژينهوەرانی دەستهبهر کردوو
  چهند مليارد سا׽ی تر درضژەی دەبضت.

ی پانتايی زەوی له ژضر ئاوی تاڵ و سوضری  %71نزيک به    
ئۆقيانۆسهکان دايه و پضنج وشکانی مهزن و گهلضک دورگهی مهزن و 
بچووک له باوەشی ئوقيانۆسهکان سهريان بهرز کردۆتهوە. له 

رضچه و سهرچاوەی ئاوی شيرينيان ی وشکانييهکانيش دا گهلضک زرێ و ز
  تضدانه . 
 تاوی دا لهی ههما׽هکانی بنهڕۆکه׽ی گهناو کۆمه وی، لهگۆی زه       
 باری نزيکبوونی به ژمضردرضت. لهکان دهبچکۆ׽ه ڕۆکهی گهڕضزه

 ڕۆکی نزيک بهمين گهيان، سضيهو  به  ڕۆکی زاوه، دوای دوو گهوهتاوههه
  . تاوههه

 وهتانهلضک بار و بابهگه وی) له(زه يان) و)، (بهڕۆکی(زاوهسص گه     
باری  ناسرضن. لهخوشک دهستهسص ده کوه ربۆيهن، ههدهک دهی يهشضوه

ق ، کی ڕهيهنی پضستهکانی خاوهک دوو جيرانهويش وه، زهوهتييهچۆنيه
 هرچی لگهئه و سص خڕۆکه. ئهمام بوويهو ناوکضکی جه وهکی تواوهيهپۆشته

. يهنضوان دا هه کيشيان لهند جياوازييهپم چهن، بههاوشضوه وهبارضکه ندههه
  ن:مانهکانی تری ئهوی و دوو جيرانهجياوازيی زه

ن و گازی ئۆکسيژه لیسهرضکی تضر و تهتمۆسفهنی ئهوی خاوهزه      
وی ر زهسه مينی و ئاویی ئاوی ژضر زه. سفره׽می ئاوهن و ههنيترۆژه

، يهوای سازگار و خاکی پڕ پيتی ههشنی ئاو و هه. ڕژيمی باران و چهيههه
ر يسهرانی تضدا مهوهژيانی ژينهدا،  ڕانهو خضر و فهبوونی ئهسای هه له که

  . بووه
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وی دا زه ی مرۆڤ لهشههۆی گه بۆته سروشتييه مهرههم پيت و بهئه     
و  ڕ خستووهگهکنيکی وهی مضشکيدا زانست و تهشهسای گه هو، مرۆڤيش ل

  .ی کاری خۆی دا گونجاندووهرنامهبه موو جيهان و کايناتی لهناسينی هه
 به وی و دوو هاوسای نزيکی، بوونی مانگی ئاسمانهجياوازی تری زه    
  نی نين.خاوه يان و زاوهڕۆکی بهگه وی دا، کهوری زهده
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 ویمانگ و زه
  

ری نضوانيان هضزی کضشه ی دايکضکن کهدوانهک وی وهمانگ و زه      
ی رهوهوری تهده ڵ سووڕان بهگهی گرێ داون. مانگ هاوکات دهوهپضکه

وی و مان کاتيشدا، زههه . لهوهخواتهويش دا خول دهوری زهده خۆيدا، به
  ڕضن.گهدهتاو دا وری ههده کتر، بهشانی يهمانگ شان به

 نضت کهخايهڕۆژ ده 30وی دا، وری زهده ڕانی مانگ بهکجار گهيه    
ر ڕۆژضک مانگ هه که گوترضت. شايانی باسهی (مانگ)ضکی پص دهماوه
 نضت.ر دهدهر وهدوينضی سه نگتر لهک درهخوله 52
 

 
 
جضيانی ی نضشتهئضمهويدا ، وری زهده ڕانی مانگ بهی گهڕۆژه 30ی ماوه له

 بينين.ده وهمانگه لی جۆراوجۆر بهگهوی شکڵ و شضوهر گۆی زهسه
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ر سهبيندرضت، مانگ بهدا ده وهرهتاب׾ۆی سه کی لهر وههه       
ڕانيدا، ی گهڕۆژه 30ی درضژه له دات، کهوی دهوری زهکدا دهيهکهخولگه

ی مانگ، وهمی نوێ بوونهده . لهوهتاوهوی و هههنضوان ز وضتهکهجارضک ده
ڕاست  شوضنضک که وضتهکهی مانگ دهڕۆکيلکهم ڕۆژی مانگ، گهکهيه واته

ختی،  نگ وهکی درهيهدا،  ئضوارهتهو حا׽ه. لهتاو دايهوی و ههنضوان زه له
ضکی ئاسۆی سووچ وانی و باريک و کز، لهکی کهزوويهودا دهک ههوه
  بيندرضت، که کهوانی مانگی پص دەگوترضت. ده وهڕانهری تاوپهبه
ک بضت و وهستوورتر دهوانی مانگ ئهوت ڕۆژ، کهڕينی حهدوای تضپه   

 وت ڕۆژی تر، لهڕينی حهتضپه بيندرضت. بهده وهئاسمانه مانگضک بهنيوه
وی شه وضت. لهکهردهده هواو، يان مانگی چاردوی چارده دا مانگی تهشه

ند ڕۆژ ر تاريکی و دوای چهبه وهوضتهکهده ورده و خوار، وردهرهبه پازده
 وان لهی کهشضوه ئاخری مانگدا ديسان به نجام لهرهی، سهوهنهضن مانه

  ر.ده وهدضته سوچی ئاسۆی ڕۆژئاواوه
سای تيشکی  بيندرضت، لهده وهمانگه به کی کهيهر شکڵ و شضوههه    
و هضچ  قهبهکی بص شۆق و شهيهڕۆکيلکهگينا مانگ گهئه . يهوهتاوههه

  ر .ده بيداته که کی  نييهڕوناکاييه
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 : مانگ گيران(گيرانی مانگ)
 

  
 
وی و نضوانی زه وضتهمانگ بکه وضت کهکه׽دهی سا׽هادا، ههدرضژه له
وی ری زهسضبه واوی مانگ بهشضک يان تهدا بهو کاتانه. لهوهتاوههه

 يکهوههۆی ئه، بهدات. شايانی گوتنهپۆشرضت و مانگ گيران ڕوو دهداده
 وی بهڕانی زهی گهت خولگهنيسبه وی بهڕانی مانگ و زهی گهخولگه

ی ی سضبهوهرهسه لضک جاران مانگ بهگه مضک خواره،تاو کهوری ههده
  . بضت و مانگ گيران پضک نايهڕ دهيدا تضپهکهرهژضر سضبه وی، يان بهزه

ر سهکی سوور بهيهرمانهجارضک ، له کاتی گيرانی مانگ دا، خه ندههه     
 له تاوهی تيشکی ههوههۆی بٿوبوونهبه مهئه کهبيندرضت ده وهمانگه

 تاو لهتيشکی کزی هه مضک لهدا کهتانهم حا׽ه. لهوی داری زهتمۆسفهئه
ها׽ضت و خهرمانی سوور به سهر مانگهوە ر مانگ دهتاريکانيی سه

  دەبيندرضت. 
 کۆنه بهکی ندييهيوهو هيچ په کی سروشتييهيهمانگ گيران ديارده  

  .نييه وهکانهچيرۆکه
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  ویر زهسه کارکردی مانگ له
  

ری گۆی رن. هضزی کضشهنی هضزی کضشهوی و مانگ خاوهگۆی زه        
. خۆڕاگريی ری مانگههضزی کضشه له تواناترلضک زياتر و بهوی گهزه

ڕاکردن و  به وهتهستراوهويدا بهری زهر هضزی کضشهرامبهبه مانگ له
به دەوری گۆی و. له گهڕان و سووڕانی مانگ وامی ئهرده׽سووڕانی بههه

ر کانی سهر ئاوهسه کاتهری مانگ کار دههضزی کضشه شضک لهزەوێ دا، به
  خات. يان تضدهوی و جوو׽هگۆی زه

ژضر  کهوتۆتهوی شی پانايی زهچواربه ش لهزانين سص بهکی دهروههه     
تر کان، زياتر و زۆری وشکانييهوانهپضچه کانهوە. ئاو بهئاوی ئۆقيانۆسه

 . بۆ وضنهژێوان ڕادهبای ئه کانه و بهکييهرهده چضتيی مکانيزمی هضزهملکه
با شهر ڕهرامبهبه کان لهسامناکه پۆ׽هی شهشضوهژانی ئاو بهژان و ههش׾ه

ڕۆژدا، ئاوی  تاويش دوو جار لهری مانگ و ههکاندا. هضزی کضشهتونده
ک ر يهسه ونهکهتاو دهمانگ و هه ی کهاتهو کژضنن. ئهههکان دهئۆقيانۆسه

کانی ر ئاوهسه رييان لهبضت و کارتضکهڵ دهيان تضکهکهرههضڵ، هضزی کضشه
دا ئاوی دەريا و ئۆقيانۆسهکان تانهو حا׽هبضت. لهگۆی زەمين زياتر ده

ژتن ׽مريکی ههخه وهڕاستهناوه ک لههض׾ن و وهکانی خۆيان جص دهراغهقه
. دوای وهبنهنضوەڕاستی سهر سنگيان کۆ ده ڵ لووشينيان بووبن، لهو هه

ر سه وهڕضنهگهکان دهری مانگ و خۆر، ئاوهری کضشهنگهتضکچوونی له
ی ׽چوون) و (داچوون)هم (هه. ئهوهگرنهکانيان دادهراغهما׽ی جارانيان و قه

کرێ ک هضزضکی ميکانيکی دهوه و کی سروشتييهيهرياکان دياردهئاوی ده
  ربگيرضت.׽کی لص وهکه
  وی و بۆچوونی کۆن :زه

چاوی  کردن و، بهشهی گهر شاڕضگهسه وتۆتهی مرۆڤ کهتهوهله     
زضد  ت بهبارهواميش سهرده، بهورانپشتی خۆی کردووهيری دهسه وهکراوه
  . ربڕيوهای دهو ڕ وهی خۆی بيری کردۆتهکهمينهرزهو سه
دا باس بکرضت، بۆچوونی بکرێ لضره ربڕينی مرۆڤ کهکۆنترينی ڕاده    

   کانه.يۆنانييه
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کی وی گۆيهزه زايين دا پضی وابووه ر لهی چواری بهدهسه فلاتون لهئه
وری ده ميان بهرجهکانی ئاسمانی سهڕۆکهو ڕۆژ و مانگ و گه واو خڕهته
  سووڕضن.ه׽دوی دا ههزه
کی نوێ بۆ  گۆی ساڵ پضش زايين دا، شانويه 350 ستووی يۆنانی لهرهئه
 يهکی بص جوو׽هوی گۆيهزه رباس و گوتی کهبه کان خستهڕۆکهوی و گهزه

وی دا وری زهتی خۆياندا دهی تايبهر خولگهسهکان بهڕۆکهکی گهکايهو يه
  ڕضن. گهده

ی دهموو زانستی چوار سهناسی يۆنانی ههستضره، ئهموس)يهتله(به      
  دا باس کرد: ند خا׽هچه مو کايناتی خۆی له وهپضش خۆی کۆکرده

و  موو جيهانهندی ههوی ناوه. زهيهکی بص جوو׽هئاسماندا گۆيه وی لهزه   
وری ده کان بهڕۆکهڕانی گهی گهڕضن. خولگهگهوری دا دهده کان بهڕۆکهگه
  .ييهويدا بازنهزه

 يهکی بص جوو׽هوی گۆيهزه تضکڕايی پضی وابووه ی يۆنانی بهفهلسهفه     
  . ندی جيهانهو ناوه
ڕی ی زايينی جضی باوه1543تا سا׽ی بۆچوونی يۆنانی هه     

 نی بهناسضکی پۆلهستضرهدا ئهو سا׽هپم لهناسانی کۆن بوو، بهستضرهئه
ی ستضرهو ئه وهرچ دايهرپهرنيک) بۆچوونی کۆنی بهوی(نيکۆلای کۆپهنا

  وی دانا.جضی گهڕۆکی زه تاوی لههه
تاوی، ی ههما׽هکانی تری بنهڕۆکهر باسی گهسه وينهکهدا دهلضره       

  نکهپم چوبه
 يهربۆ، ههتهی گيانداران و لانکی شارستانييهشهکۆی گهوی سهگۆی زه
 يهپضناسه م کورتهبه ربۆيهری بدوضين. ههسهوردتر و پاراوتر له پضويسته

تاوی، ی ههما׽هشی دواييی بنهش کردنی بهکۆتايی پص دضنين و دوای پضشکه
  وی.کانی زهتهبابه دهر وهسه وهپوختی دضينه به
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 : )Marsبارام (

 
 

ی نزيکترين شوضنی خو׽گه له ووييه ڕۆکی بارام دراوسضی گۆی زهگه
 تر لهزار کيلۆمهت ههمليۆن و چوارسه 58تاوی دا، وری ههڕانی دهگه
 .وی دوورهزه
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دضر  ر له. ههوهوشضتهدرهنگضکی ئاڵ دهڕه ئاسماندا به ڕۆکی بارام، لهگه
ی خودای ضرهستئه ی و، بهکههۆی پضناسه بۆته ئا׽ه نگهو ڕهئه وهمانهزه
  .ڕ ناسراوهشه
تاو وری ههده ڕانی خۆی بهکدا گهيهر خولگهسه ڕۆکی بارام بهگه    
  . ييهی هضلکهکهبيچمه دۆمضنضت، کهده

. وی نزيکهگۆی زه لضک لهگه وهييهرهوهباری لاری ته له ڕۆکهو گهئه     
ڕۆکی گه رزی ساڵ لهوه وی، چوارشنی زهچه يهجضی هه ر بۆيههه

  بضت. (بارام)يش دا هه
ڕضت، گهتاو دا دهوری ههدهکجار بهڕۆژ، يه 365ی ماوهوی لهگۆی زه     

دا ڕۆژی ئضمه 687ی ماوه پم بارام له، بهش کراوهمانگ دابه 12 به که
  . وهسووڕضتهتاو دا دهوری ههده کجار بهيه

دا  چرکه 23ک و خوله 37کاتژمضر و  24ی ماوه له ڕۆکی بارامگه     
 41و و ڕۆژی بارام شه سووڕضت. واته׽دهوری خۆيدا ههده کجار بهيه

  .  درضژتره و و ڕۆژی ئضمهشه ک لهخوله
 نده׽بهمه وا لهش و هه. کهڕۆکيكی زۆر سارد و سڕهبارام گه     

 دا بهڕۆيهی نيوهقرچه رزی ساڵ و لهوه رمترينگه ی و لهکهئيستيواييه
 ر لهدا و بهو شوضنهر لهلسيوس. ههی سهپله 26 گاتهت دهحمهزه

م زضت. ئهبهی ژضر سيفر داده)پله111تا (وا ههی ههپتان، پلهتاوهه
 گاتهی باکور و باشوری بارام دا، دهرمسهدوو جه ی کليماته لهزينی پلهدابه

  ی ژضر سيفر. پله 123
 . لهر دا ديارهسهزنی لهی باکووری بارام خا׽ضکی سپی و مهرمسهجه     

 نيوه نده׽بهمه ها لهر وهگۆڕدرضت. ههده و خا׽هنگی ئههار دا ڕهرزی بهوه
 وضت.  کهشی تضدهی بۆر و ڕه׽هجار  په کانيش دا جار بهسارده
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 ڕۆکهو گهوتی ڕاکردنی ئههۆی خضرايی ڕهری بارام بهوری دهتمۆسفهئه
کجار تهنک و کز تر، يهکيلۆمه 5 گاتهدا دهچرکه له ندەوە، کهناوه له

  دەنوضنضت. 
ستضنی ، بهوهتهدا ماوه ڕۆکی بارامر گهسهله وارضکی کهپضی ئاسهبه      

زنی ی مهسفره دات کهمليۆن ساڵ پضشتر نيشان ده 3000ی کۆنی سضٿوگه
ئاشکرا  به ڕۆکهو گهی ئهروهی ده. پضستهنيی تضدا ڕاگواستراوهمهنضشته
مانی زوو، کاری ميکانيکی داتاشينی ردهکانی سروشتيی سهديارده که دياره

نی ، چالاکيی مهداتاشين و ڕاگواستنی نيشته له ر کراوە. جگهسهله
 . دياره وهيهڕوخساره گڕکانيشی به

(ناسا) به وردی خهريکی وەرگرتنی زانياريی ههمه لايهنهيه و بۆ ئهم       
کردووە. سا׽ی  مهبهسته پضنج گهمضی ئاسمانی ڕەوانهی دەوری ئهو گهڕۆکه

و سا׽ی MRO مانگيلهی 2006و سا׽ی   Odiseمانگيلهی دەسکردی 2001
گهيشتوونهته خولگهی بارام و زانياری کۆ  MAWNمانگيلهی  2014

 دەکهنهوە.
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، وری بارام(دی ئۆکسيدی کاربۆن)ری دهتمۆسفه%ی ئه95 نزيک به

ئۆزۆن و ن و ئۆکسيژه له ی تريشی بريتييه 3ن و، %%ی نيترۆژه2
لضک ری بارام گهتمۆسفهئه که يهو واتايهبه مه. ئه׽می ئاوک ههيهموسکهکه

وری بارام ری دهتمۆسفه. شاش بوونی ئهيهگرتهک نهشاش و ناسک و يه
، هۆکارضکی ڕۆکه داو گهر خاکی ئهسهوايی بهبوونی گوشاری ههو نه
 ری دا و، لهور و بهده و هاپوی ئاو له׽م کيس چوونی ههبۆ له کييهرهسه

م ر به.  ههوهوتۆتهکانی ڕووکاری بارامی لضکهفيڕۆچوونی ئاوهئاکامدا به
و و ی شهدرضژه رما لهرما و گهی سهی جياوازيی پلهڕاده که يهوهشههۆيه

  . کجار زۆرهڕۆژانی دا يه
م ری بارام بهتمۆسفهئه که نی داوهنيشا ی وردی زانستيانهوهلضکۆ׽ينه     
ی وضنه به ׽که. بهبووهنه ׽هوتۆ شاش و پوکه، ئهيهئيمڕۆ هه ی کهشنهچه
. بوونی ند بووهمهو׽هو ده ׽تهو که وهوی ، گوشراوهری گۆی زهتمۆسفهئه
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ها روهن، ههن و ئۆکسيژهن، ئارگۆن و نيترۆژهک کريپتهگازی وه
نيی ڕاگوضزراو، مهی نيشتهو سفره م و سضٿوگهستضنی چهواری بهئاسه

 باری ئيمکانی ژيان، لهله ڕۆکهو گهئه مانضک بوون کهردهزمانی حا׽ی سه
  .بووهمتر نهوی کهزه

 
لضک کز کی ناديار گهيهشضوه تيکيی بارام بهگنهيدانی مهها مهروههه
 ׽ههۆی دابارينی ڕايهبه م کز نيشاندانههئ يهوانهنوضنضت. لهده
 گاتهتاوی دهکانی ههڵ تۆفانهگهده تاو بضت کهکانی ههگناتيکييهمه
کانی  گناتيکييهمه پۆ׽همکوت کردنی شههۆی ده بضتهری بارام و دهتمۆسفهئه

ر بارام سهله ی کهوانهت ئهتايبهناس، بهستضرهگينا پسپۆڕانی ئهبارام، ئه
 ندی ئاسن لهمهو׽هکجار دهکی يهکانگايه ن، پضيان وايهوهريکی لضکۆ׽ينهخه
  . روونی بارام دا جضگيرهده
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  ) دوو مانگی دەوری بارامDeimosيمۆس() و دهPhobosفۆبۆس(
      

ی ) ، دوو مانگی بچکۆپنهDeimosيمۆس() و دهPhobosفۆبۆس(     
ک وه وهکانهسکۆپهلهڕضی دووربينی ته له که (بارام)ن،ڕۆکی وری گهده

  بيندرضن.دوو خا׽ی بچووکی ڕوناک ده

 
 

کيلۆمهتر له گهڕۆکی بارام   9270مانگيلهی فۆبۆس، نزيک به       
 های کردووهی نضوان بارام و فۆبۆس کارضکی وهمهودا کهم مهدوورە. ئه

کجار زۆر توند و وری بارام دا يهده ׽سوڕانی فۆبۆس بهخضرايی هه که
دا چرکه 27ک و خوله 30کاتژمضر و  7ی ماوه پڕتاو بضت. فۆبۆس لهبه
 ׽سوڕانی فۆبۆس بهسوڕضت. خضرايی هه׽دهوری دايکی دا ههده کجار بهيه
بۆ  وهن دايکهلايهله که رضکههضزی کضشه وری بارام، بۆ ڕزگابوون لهده

  کرضت. کار دهی دهکههڕفاندنی ڕۆ׽
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ک ی يهماوه يمۆس لهکتر دوورترن. دهيه مضک لهيمۆس و بارام کهده     

وری دايکی ده دا جارضک بهچرکه 16ک و خوله 21کاتژمضر و  6ڕۆژ و 
 ڕضت.گهدا ده

 
وضدەچضت دوو ورتکه مانگی دەوری بارام، دوو بهردی سهرگهردان بووبن 

  پضشتر کهوتبضتنه داوی گهڕۆکی هضزی کضشهری بارام . که مليۆنان ساڵ
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ــــــــــــــــــ
 ـــ
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 )Jupiterز (هۆرمه
 

 
 

هۆرمز، له باری دووری له ههتاو، پضنجهمين گهڕۆکی بنهما׽هی ههتاوييه 
و له باری مهزنی قهبارەييهوە دوو ههندە و نيوی سهرجهم گهڕۆکهکانی 

 بنهما׽هی ههتاوی دضتهوە. 
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)Jupiterنشينی کضوی پتدار و لوتکهسهيی يۆنانی کۆن، دهفسانه) خودای ئه

و ناوی ئه ڕۆکی (هۆرمز)يان بهکان، گهه کۆنهناسستضره. ئهمپ) بووه(ئوله
  .نضودضر کردووه ييهفسانهخودا ئه

 ڕۆکی نزيک بهمين گهتاويدا، گهڕۆکی هۆرمهز پضنجهی ههما׽هبنه له     
وری دهڕانی بهی گهدوورترين شوضنی خولگه له زڕۆکی هۆرمه. گهتاوههه
 تر لهکيلۆمه 815,700,000دا بڕی  )Aphelionخا׽ی( له تاو، واتههه
 ت، واتهنزيکترين حا׽ه تاو لهز و ههودای نضوانی هۆرمه. مهتاو دوورههه
  . ترهکيلۆمه 740,900,000) دا Perihelionخا׽ی ( له
کيلۆمهترە، 142984(تيرە = قطر)ی هۆرمز له ناحيهی ئيستيواييهوە    

درضژترين (تيرە)ی گازييه که که بهگوضرەی مهزندەی زانايان، ئهمه 
  گهڕۆکضک دەتوانص خاوەنی ههيبضت.
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 ز بهی هۆرمهباره. قهڕۆکهزنترين گهتاويدا مهی ههما׽هبنه ز لههۆرمه

روونی ده وی لهک گۆی زهڕۆکی وهگه 1320توانضت ده ، کهکهيهڕاده
 وهيهکهييهی گوشراوهادهوی و ڕی پتهباری پله پم له، بهوهخۆيدا بشارضته

ی سهرهتيی کهزۆرايه که يهوهو هۆيهش بهمهئه .لضک شاش و خاوهگه
 ، کهليۆمهن و ههک گازی هايدرۆژهماتريالی سووکی وه ی لهکهپضکهاته

کان ، گازهڕۆکه و گهشی ئهسارد بوونی ڕوکه هۆی زضدهبه
   .رگرتووهتی(تراو)يان وهحا׽ه

 
گهڕۆکی هۆرمز به ههموو گهورەيی جهستييهوە، کضشی تايبهتی نزمه. 

) لهسهر کۆبيک سانتيمهترە، که کهمضک له 1,3کضشی تايبهتی هۆرمز(
کضشی تايبهتی ئاو باپترە. هۆی نزميی کضشی تايبهتی هۆرمز ئهمهيه له 

 ماتريالی پضکهاتهکهی (گاز)ە: 
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گازی مضتان، ئامۆنياک، ههليۆم و بڕضکی کهم   %14هايدرۆژەن  86%
  .ەمۆنۆکسيدی کاربۆن و نهختۆ׽ضک ئاو

 
 

خولگهی گهرانی هۆرمز به دەوری ههتاو هضلکهييه و  گهڕانی هۆرمز     
دوازدە سا׽ی ئضمه دەکضشضت، واته ههر سا׽ضکی گهڕۆکی  ،به دەوری ههتاو

  هۆرمز بهرامبهرە دەگهڵ دوانزدە سا׽ی ئضمه. 
گهڕانی دەوری تهوەرەی خۆيدا، خضراترە له خضڕايی گهڕانی هۆرمز به    

. بهپم به هۆی به دەوری خۆيان دا ههموو گهڕۆکهکانی بنهما׽هی ههتاوی
زلی و مهزنايهتيی جهستهيی، يهکجار گهڕانی هۆرمز به دەوری خۆی، نۆ 

  سهعات و پهنجا و شهش خولهکی ئضمه دەخايهنضت. 
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ئهوەندەی  2,4ڕادەی هضزی فڕضنهر له سهر پانتايی گهڕۆکی هۆرمز       
سهر گۆی زەمينی ئضمهيه، واته ئهگهر کضشی شتضک له سهر گۆی زەوی، 
بهپضوەری نيۆتۆن سهت نيۆتۆن بضت، کضشی ههر ئهو شته لهسهر پشتی 

  نيۆتۆن دەبص. 240گهڕۆکی هۆرمز بهرامبهری  
  مانگهکانی دەوری هۆرمز   

 10 باپی شانزدەيان(تيرە = قطر)يمانگه، که  67خاوەنی هۆرمز     
. )Io(ۆلکيلۆمهترە. مهزنترين مانگهکانی هۆرمز ئهمانهن: 

. ئهم )Callisto(و کاليستۆ )Ganymede(، گانيمد)Europa(پاوئهور
دا کهوتنه بهر سضرەی تهلهسکۆپی گاليله و 1610چوار مانگيلانه له سا׽ی 

ههر بهناوی مانگيلهکانی گاليله ناسراون. مهزنترينيان گاليلهی گانيمدە که 
کيلومهتر. بهگوضڕەی  4806کيلۆمهترە. تيرەی گاليستۆ  5268تيرەکهی 

گوتهی زانايان، پضکهاتهی ئهم دوو مانگيلهيه دەبص له بهرد و سههۆ׽ی 
ی ئايۆ خاوەنی چهندين گڕکانی چالاکه و به لضشاو سهرمازدە بضت. مانگيله

سهرپشتی ئاو مانگيلهيه  يه کهوەهگۆگرد دەردەفرتضنص و ههر بهم هۆيهش
  زەردضکی پڕتهقا׽ی دەنوضنضت. 
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( ن گاليلهلايهز، لهوری هۆرمهی دهو چوار مانگه، ئهشايانی باسه       

Galileiم ر به׽گيرا و ناسران ، ههيان ههسضرهناسی ئيتاليايی ستضره)، ئه
  ی ناودضر کراون.چوار مانگی گاليله ، بهو چوار خڕۆکهو ئهئه وهشهبۆنه
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Galilei 

ڕۆژ و  4332تاو، وری ههده ز بهڕۆکی هۆرمهڕانی گهکجار گهی يهماوه
 ڕضگه بصده ڕۆژی ئضمه 86ساڵ و  11 نضت. واتهخايهده کی ئضمهخوله 59

  تا سا׽ضکی خۆی پڕ بکات. بکوتضت هه
ند چه له ز، جگهڕۆکی هۆرمهی گهوهرهشی دهی بهرتانسهسه     

گۆڕ نگ و نهکڕهرز و ساڵ دا يهی مانگ و وهدرضژه له ندضکی که׽بهمه
 ندهت ههنانه. تهگۆڕان دايه وام لهردهزۆری به رهشی هه، بهوهمضننهده
  بن و نامضنن.  ديو دهکی دوور و درضژ نهيهماوه ، بۆڕۆکهو گهوضنضکی ئهش

׽تۆقاوی ندضکی هه׽بهز، مهر پشتی هۆرمهرچاوترين شوضنی سهبه      
نوينضت شوضنی چالاکيی گڕکان بووبضت. به وا ده  نگ سووره، کهڕه

 ، کهوهڕضنضتهگهده مهبۆ ئه نگ سوورهڕه ׽تۆقينهو ههبۆچوونضکی تر، ئه
و ئاکامدا ئه ز داکضشابضت و لههۆرمه ڕۆک يان مانگيلهيهک خۆی بهگه
  .  وهرپص مابووبضتهسه شنی بورجضکی قيت لهچهز بهی هۆرمهنهدهبه له شهبه
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  دەوری هۆرمز پشتضندەکانی
و تهسک و باريک ، که پضکهاتهکهيان زۆرتر له تهم سص پشتضندەی     

مژضکی کاڵ و کهمڕەنگ دەچضت، دەوری گهڕۆکی هۆرمزيان تهنيوە. 
 Gossamer Ring, Main Ring, Halo Ringپشتضندەکان بريتين له : ،

کيلۆمهتر و  30که پانترينيان (گۆسامهر)ە . پانتايی گۆسامهر 
کيلۆمهترە. شايانی باسه که خو׽گهی گهڕانی  6400ئهستوورايهکهی 

) دە نضو پشتضندەکانی Metis) و Amalthea) ،(Adrastea)مانگيلهکانی (
و، ئهو چوار مانگيلانه به ناو تهم و مژی پشتضندەکان   دەوری هۆرمز دان

  دا دەگهڕضن.
، به مهبهستی خوضندنهوە و وەرگرتنی زانياريی، 1998سا׽ی    

ئاسمانگهردی گاليله له لايهن (ناسا)وە ڕەوانهی خولگهی گهڕانی هۆرمز 
وضنهههوا׽ی  14000ردی ناوبراو له ماوەی حهوت ساپن دا کرا. ئاسمانگه

 له گهڕۆکی هۆرمز و پشتضندە و مانگيلهکانی ڕەوانهی زەوی کردۆتهوە.

 
به ناوەکانی : کارۆلين دا، سص ئهستضرەناس 1993له مانگی مارسی سا׽ی     

 Shoemake)، يوحهين شومهيکهر (Shoemaker Carolynشۆمهيکهر(
Eugene)و دايڤيد لهڤی (David  Levy(  له  ، گهڕۆکضکی کلکداريان

نزيک ما׽ی هۆرمز دا دۆزييهوە. ئهو سص ئهستضرەناسه ناوی 
)Shoemaker – Levy 9 يان به بهژنی گهڕۆکی کلکدار بڕی. بهپضی(

بۆچوونی سص ئهستضرەناسهکه، گهڕۆکی ناوبراو دوای ئهوەيکه دەکهوضته 
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بهر هضزی کضشهری گهرۆکی هۆرمز و بهخضراييهکی يهکجار زۆر خۆی 
و پڕۆتۆن و ئهو وردە ئهجزايانهی دەور و بهری  به نضو ئهو ئهلهکترۆن

هۆرمز دادەکضشضت و دەبضته بيست و يهک کوت و لهت. به گوضڕەی 
لضكدانهوەی زانايانی بواری ئهستضرەناسی، گهڕۆکی کلکداری تضک شکاو 

 دا بڕژضته ناو ئهتمۆسفهری هۆرمزەوە.  ١٩٩٤دەبص له ژوئيهی سا׽ی 
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  : زيدانی مغناتيسيی هۆرمهمه

 
   مهيدانی مغناتيسيی گهڕۆکی هۆرمز

گهڕۆکی هۆرمزيش وەکی زۆربهی ههرە زۆری گهڕۆک و       
و ههر به چهشنی خۆيهتی  ئهستضرەکانی ئاسمانی خاوەنی مهيدانی مغناتيسيی

ڕۆکی يدانی مغناتيسيی گهميکانيزمی مه    دە کار دايه. ئاسن فڕضنضک 
مهيدانی  . کتريکييهلهزنی ئهکجار مهلضکی يهنی هضز و پتانسيهز خاوههۆرمه

جار بههضزتر له مهيدانی مغناتيسيی زەمينی ئضمهيه.  14مغناتيسيی هۆرمز، 
بهپضی خوضندنهوەی مانگيله دەسکردەکان، مهيدانی مغناتيسيی هۆرمز 

مهيدانه له ههمبهر گهڕۆکهکانی ئهندامانی بنهما׽هی ههتاوی دا. بههضزترين 
ههر له سای باپبوونی ئهم هضزە فڕضنهريه، که بهردەوام خهريکی ڕفاندن 
و گسک لضدانی ئهلهکترۆن و پڕۆتۆن و ئهو وردە ئهجزايانهی که خاوەنی 
باری ئهلهکتريکين و دەکهونه پشتضندەکانی دەور و بهری. جضگهی گوتنه که 

کيلۆمهتر له چرکه دا بهرەو هۆرمز  500ئهو وردە ئهجزايانه به خضراييهکی 
هضرش دضنن، بهپم مهيدانی مغناتيسيی بهشی دەرەوەی هۆرمز، چهشنی 
قه׽غانضکه و له ههمبهر وردە ئهجزای ناوبراو، ههروەها له بهرامبهر 
 تۆڤانهکانی ههتاوی دا قايم ڕاوەستاون و گهڕۆکی هۆرمز دەپارضزن. ئهو

وردە ئهجزايانهی که دەکهونه داوی هضزی مغناتيسی هورمز، ئهوانيش 
باری ئهلهکتريکی وەردەگرن و به شضوەی کلکضکی درضز و به توانا به شوضن 
هۆرمز دا ڕەکضش دەکرضن. درضژايی ئهم کلکه، که به "ماگينتۆ" نيودضر 

  مليۆن کيلۆمهترە.700کراوە، نزيک به 
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  )Shoemaker – Levy 9گهڕۆکی کلکداری(
  

ئهستضرەناسان له ڕضگای تهلهسکۆپهکانی سهر زەوی و به ياريکاريی چهند 
مانگيلهی دەسکرد که به دەوەری گۆی زەوی دا هه׽دەسووڕضن، سهيری 
گهڕۆکی هۆرمز دەکهن و زانياريی وەردەگرن. (ناسا) ، ههتا ئضستا شهش 
ئاسمانگهڕی دەسکردی بص سهرنشينی ناردۆته دەوری هۆرمز و له 

کهوە خهريکی خوضندنهوەيهتی. ئهستضرەناسهکان له مانگی ژووييهی نزي
دا بينهری کارەساتضکی گهردوونی بوون که له ئهتمۆسفهری  1994سا׽ی 

هۆرمز دا ڕووی دا. لهو ڕۆژەدا، بيست و يهک لهتکی گهڕۆکی 
خۆی به ئهتمۆسفهری هۆرمز داکضشا  )Shoemaker – Levy 9کلکداری(

پضک هانی. شايانی باسه، که (تيرە = قطر)ی  و تهقينهوەيهکی سامناکی
چهند لهتکه گهڕۆکی ناوبراو گهلضک له (تيرە)ی گۆی زەمينی ئضمه درضژتر 

  بوون.
به ناوەکانی : کارۆلين دا، سص ئهستضرەناس 1993له مانگی مارسی سا׽ی     

 Shoemake)، يوحهين شومهيکهر (Shoemaker Carolynشۆمهيکهر(
Eugene)و دايڤيد لهڤی (David  Levy(  گهڕۆکضکی کلکداريان  له ،

وی نزيک ما׽ی هۆرمز دا دۆزييهوە. ئهو سص ئهستضرەناسه نا
)Shoemaker – Levy 9 يان به بهژنی گهڕۆکی کلکدار بڕی. بهپضی(

بۆچوونی سص ئهستضرەناسهکه، گهڕۆکی ناوبراو دوای ئهوەيکه دەکهوضته 
بهر هضزی کضشهری گهرۆکی هۆرمز و بهخضراييهکی يهکجار زۆر خۆی 
به نضو ئهو ئهلهکترۆن و پڕۆتۆن و ئهو وردە ئهجزايانهی دەور و بهری 

کضشضت و دەبضته بيست و يهک کوت و لهت. به گوضڕەی هۆرمز دادە
لضكدانهوەی زانايانی بواری ئهستضرەناسی، گهڕۆکی کلکداری تضک شکاو 

  دا بڕژضته ناو ئهتمۆسفهری هۆرمزەوە.  ١٩٩٤دەبص له ژوئيهی سا׽ی 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ـــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــ
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 : )Saturnيوان (که

 
 ناویسکرد بهکی دهيهمجار مانگيلهکهی زايينی، بۆ يه1979سا׽ی 

)Pioneer1( ڕا. ئاسمان دا گه يوان بهڕۆکی کهستی ناسينی گهبهمه، به
و  )1()ی ژمارهVoyagerناوی(سکرد بهدواتريش دوو مانگی ده

 دوو ديداره وڕۆکی ناوبراو دا گضڕا. لهگه )، دوراو دور چاويان به2(ژماره
 تر لهکيلۆمه 1800یکهخضراييه که ,يوانبای کهشهر ڕهسه دا، له

وری يوان ، ههروەها ههتيکيی کهگنهمه يدانیی مه، ڕادهدايهکاتژمضڕضک 
  رگيرا . لضک شتی تر، زانياری وهو گه و گرمه بريسکه ی بهزۆکنه

گهڕۆکی کهيوان دوای هۆرمز، دووەم گهڕۆکی مهزنی بنهما׽هی ههتاوييه 
که له باری مهزنی جهستهييهوە،  نهود و پضنج ههندەی گۆی زەوييه، بهپم 

ی  1/8کضشی تايبهتی ئهو گهڕۆکه مهزنه به هۆی پضکهاتهی سووکييهوە   
کضشی تايبهتی گۆی زەمينی ئضمهی ههيه. تهنانهت کضشی تايبهتهکهی له هی 
ئاو کهمترە و ئهگهر گهڕۆکی کهيوان دە ئاوی دەريايهکی مهزن  بکهوێ، 

ی له هايدرۆژەن،  %74دەکهوضته سهر ئاو. پضکهاتهکهی ئهو گهڕۆکه 
يشی مهوادی قورسه که دەروونی گهڕؤک دا جضی %2ی له ههليۆم و 24%

  ووە.گرت
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يوان دا، سازبوونی که شدار بوو لهزۆری پضکهاتهی به رهی ههزۆربه     
و ری ئهتمۆسفهئه ت لهنانهگاز)ن. تهشنی(تراوهوی چهست بۆوهگازی خه

 ليۆم، ئامۆنياک، پرۆپان، ميتان و وردهن، ههشدا گازی هايدرۆژهڕۆکهگه
  کين.رهی سههۆڵ پضکهاتهسه

 
)ی Voyagerسکردی(ی دهدوو مانگيله هو زانيارييانهی که لهپضی ئبه

وتۆ کی ئهخضراييه يوان بهزنی کهڕۆکی مهوەرگيراون، گه 2و  1ژماره
کاتژمضر  10 ی لهکهڕضکی سووڕانهگه سووڕضت، که׽دهوری خۆيدا ههدهبه

کجار زۆر يه و سووڕانهعات دا کۆتايی پص دضنيت. ئهسه کهک چارهو يه
 وهوضتهکهرچاوی لضدهکارکردی به وهتانهند بار و بابهچه له توند و خضرايه،

  کرێ باس بکرضن :دا ده ند خاپنهچه مله که
A و و ڕۆژی خضرا و کورت.. شه  
B ند دا، بۆته هۆکاری ڕاگرتنی ناوه ی خضرای ڕاکردن له. پله

  پضكهاتهکهی که زۆربهی (گاز)ە. 
C .  ی باکور و رمسهخضرايی سووڕانی به دەوری خۆيدا، دوو جه

  وری پشتضندی ئيستيواييهکهی ئاوساوە.باشوری ڕۆچوون و ده
D تر لهکيلۆمه1800خضرايی به وام،ردهبای بهشهڕ خستنی ڕهگه.  وه 

 کاتژمضردا.
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ڵ گهی دهباکهشهڕهيوان دا، ڕووی ندی ئيستيوايی که׽بهمه له ، يهجضی ئاماژه
 يهوهير ئهپم سه، بهرهفهکسان و هاوسهيوان يهڕۆکی کهڕانی گهزمی گهنه
 باکهشهوتی ڕهی باکور و باشور دا، ڕووی ڕهرمسهندی جه׽بهدوو مه له
  ڕانييهتی .ری گهی بهوانهپضچهبه

با شهو دوو ڕههضزی ئهبه وتینضوان دوو ڕه يوان لهی کهکهرهتمۆسفهئه    
  .ردان و ئا׽ۆزهرگهدا سههضزهبه

خا׽ی  تاو، لهوری ههده ڕانی بهی گهخولگه يوان لهڕۆکی کهگه     
)Perihelion ،ودای نضوانی . مهتاو دوورههه مليۆن کيلۆمهتر له 1347) دا

تر مليۆن کيلۆمه 1507 گاته) دا دهAphelionخا׽ی ( تاويش لهيوان و ههکه
.  

 10759/2تاو، بهرامبهرە دەگهڵ وری ههده يوان بهڕانی کهکجار گهيه    
 29/5 بضتهده حضسابی ئضمه يوان بهڕۆکی کهسا׽ی گه ؛  واتهڕۆژی ئضمه دا

  ساڵ .
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تيکيی گنهيدانی مهمه هضزتر لهجار به 1000يوان تيکيی کهگنهيدانی مهمه

  .يهويگۆی زه
  

  يوان :وری کهکانی دهپشتضنده
 دهندين قهندی ئيستيوايی گهڕۆکی کهيوان ، چه׽بهڵ مهگهپارالضل ده     

 112تضکڕا به  ، کهری داهاتووهمهوری کهده نگ بهنگاوڕهپشتضندی ڕه
خاک و  يوان زياتر لهکانی کهيوان دوورن. پشتضندهکه تر لهزار کيلۆمههه

پتوو پضکهاتوون. ق ههرما ڕهسه ׽م و هاپوی لهرد و ههبهو وردهخۆڵ 
 ندضکيان وردن بهجۆراوجۆرن؛ هه جزايانهئه و وردهوردی و درشتيی ئه

 دان کيلۆيه. ندضکيان سهنگ و کضشی ههرزنضک و، سههه نکهی دهڕاده
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سا׽ی  له ی بوو کهم زانای بواری ئاسمان ناسکهی ئيتاليايی يهگاليله    
و يهانی ناساند. لهڕۆکی کهوری گهکانی دهی زايينی دا پشتضنده 1610

پم ن. به׽هردهق و بهيوان ڕهکانی کهی پضی وابوو پشتضندهدا، گاليلهمهردهسه
يوان،  خاک کانی کهمی پشتضندهرجهسه یکه پضکهاته لمضندراوهسه ئيمڕۆکه

  پتوون.ق ههرما ڕهسه ׽م و هاپوی لهرد و ههبهو خۆڵ و ورده

 
. يهزن ههکانی ئهو گهڕۆکه دا، بۆشايی مهپشتضنده ندضک لهينی چهمابه له
  . وهڕضتهگهزرايان لضک دهجووتن و مه وهوان پضکهندضک لهپم ههبه

 300گاتهيان دهکهرپانن. پاناييه، بهوهباری پانی و پۆڕييه کان لهپشتضنده    
 ، بهوهستورييهئالی ئه و له مهيان کهکهستووراييهپم ئهتر، بهزار کيلۆمههه
  ترضک. کيلۆمه نهگهت دهحمهزه
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ناودضر  لفوبضيانهم ئهتيی ئهيارمه يوان بهکانی کهناسراوه می پشتضندهرجهسه
  کراون :

 )A . B . C . D .  F . E . G ( 
هۆ׽ی وردو سه ورده )لهA.B.Cکانی(تيی ماتريالی پشتضندهزۆرايه       

ند گڕام چه له هۆپنهسه و وردهندضک لهدرشت پضکهاتوون. کضشی هه
ت ندين سهچهن و، تهليک زل و کهندضکيان گهپم هه، بهورازتر نييههه

 .يهکيلۆ قورساييان هه
هۆی ناسکی و و به )، سنورضکی دياريکراوی نييهDی(پشتينده     

ر کانی سهسکۆپهلهڕضی دوربينی ته وانی تر، لهی ئهوانهپضچه به وه،سکيهته
  نابيندرضت.  وهومينهگۆی زه

زاران کۆی ههمه دهو پشتضن. ئهيی نييه) بازنهFی(بيچمی پشتضنده      
 ، که)جضگيرهGی ()، پشتضندهFی (.  دوای پشتضندهی ورد و درشتهمانگيله

  . تر دوورهزار کيلۆمههه170 وهيوانهڕۆکی کهندی گهناوه له
 وتۆتهکه و پشتضنده. ئهيوانهوری کهی ده) ، ئاخر پشتضندهEی (پشتضنده     

ی وهشی ناوهيوان. بهڕۆکی کهوری گهوراندههوری دپ و مژی ههنضو ته
  تی.يهوهرهشی دهبه دارتر لهقدار و تروسکهبهشه و پشتضندهئه

ند پشتضندی کی زۆری مانگ و چهيهبوونی ژمارهسای هه يوان لهکه    
ندی ׽بهمه بایشهڕه شنهت و دوو چهری و سووکيی کضشی تايبهور و بهده

تاوی دا ی ههما׽هنضو بنه ، لهری باکور و باشوری مسهتيوايی و جهئيس
  ته.ڕۆکضکی تايبهگه
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  يوان :ڕۆکی کهوری گهکانی دهمانگه
يوان دا چوار مانگ ری کهور و بهده ی زايينی، له 2000تا سا׽ی هه     

ی ما׽هکانی بنهتهابهب باتی ناسينی وردهخه که وهمهو دهپم لهناسرا بوون. به
يوان، که ر بهی مانگی ناسراوی سه، ژمارهستی پيکردووهتاوی دههه
ڕضی دوربينی  يان لهچوارده ناسراوانه، مانگه 21م مانگ.  له 21 يشتۆتهگه
رضی  وتی تريان لهو، حه وهمينهر گۆی زهسه و له وهکانهسکۆپهلهته

 .وهتهڕ دۆزراونهکانی ئاسمانگهسکردهده هی مانگيلوهلضکۆ׽ينه

 
وری مين مانگی دهدووه وهييهستهزنی جهباری مه) لهTitanمانگی (تايتان 

  . يهوهورهده ی بهرضکی ڕضک و گوشراوهتمۆسفهئه که يوانهکه
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پم جۆراوجۆرن، به باری شکڵ و شضوهيوان لهوری کهکانی دهنگهما     
زنترين هۆڵ دان. مهستووری سهشضکی ئهژضر ڕووکه تضکڕايی له به

 ن.دانه 9 ژماره، يوان بهوری کهکانی دهمانگه

 
دا مانگيلهيهيهکی 1997بهشی ئاسمان ناسيی ئهمريکايی(ناسا) له سا׽ی        
دا  2004تکردی ئاسمانگهردی بهرەو کهيوان هه׽داشت که له سا׽ی دەس

گهيشته خولگهی گهرانی کهيوان. مانگيلهی (کاسينی) دوای هه׽گرتنهوەی 
گهلضک وضنه ههوا׽ی پڕ له زانياريی له گهڕۆکی کهيوان و پشتضندەکانی و 



  کهيهان (جيهان)

  لاپهڕەی   118

ناردنهوەی بۆ (ناسا)، ئهمجار گهمضيهکی ئهوروپی بهناوی (هۆڤينگهر)ی 
هڕەشووتهوە(چهتر) ناردە دەور و بهری مهزنتری مانگی کهيوان به پ

  (تيتان).
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 )Uranusيورانوس (
 

دينی  ی(يورانوس) لهوشه     
کاندا ناوی خودای کۆنی يۆنانييه

پتداڕی سهئاسمانه و، حاکم و ده
  . موو جيهان بووههه

 ناس، بهستضرهکی ئهزانايه    
 ) لهWilliam Herschelناوی(
ڕۆکی ی زايينی دا گه 1781سا׽ی 

  يورانوسی ناسی و ناساندی.
  

   

 
ندامی مين ئهو سضيه تاوههه ڕۆکی نزيک بهمين گهوتهيورانوس حه     

روەی، شی ده. بهش پضکهاتووهسص به له ڕۆکهو گه. ئهيهکهما׽هزنی بنهمه
ی وهشی ناوهو، به هۆڵسه ڕاستی لهشی نضوه، بهنی مولوکولیهايدرۆژه له
  . هردبه له

ن و جزاکهی له گازی هايدرۆژهئه ی85%ی يورانوس هکرهتمۆسفهئه     
 وهکانهورهژضر هه ورضک دا قهتيس کراوە. لههه که، له ژضر شينه ليۆمههه

 ڕۆکی يورانوسی داپۆشيوهری گهرتانسهروی ميتان سهنکی ههتوضژضکی ته
تيشکی  وری گازی ميتان،تر . ههکيلۆمه 4 گاتهی دهکهستوراييهئه که

 وز بهگرضت و پڕشنگيکی شينی ئاماڵ سهردهتاو وهسووری هه
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وزی يورانوس نگی شينی ئامال سهخشضت. ڕهبهری يورانوس دهتمۆسفهئه
  . يهوهورهو هههۆی ئه به

 
خضرايی  يهانی بهبای کهشهڕه ׽که، بهری يورانوس ئارام نييهتمۆسفهئه

  تضنی. رهکان دهورهتژمضردا ههکا تر لهدان کيلۆمهسه
  

  تاو :هه دووری له
  

. تاو دوورههه تر لهزار کيلۆمههه 600مليۆن و  869مليارد و  2يورانوس 
ر سه گاتهکدا دهيهند چرکهک و چهخوله 8 تاو له، تيشکی ههيهشايانی ئاماژه

بص دوو و دهتايورانوس، تيشکی هه يشتن بهپم بۆ گهوی، بهگۆی زه
هۆی ر بهڕێ دابص. هه له شت چرکهک و ههکاتژمضرو چل و چوار خوله

وی تيشکی تاوی زه جار کزتر له 370که يورانوس  يهوهم ڕضگا دورهئه
  وضت. کهردهبه
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روون ڕۆکی دهدوو گه يوان کهز و کهی هۆرمهوانهپضچهيورانوس به     
ڕۆکی گه که رمازێ نييهری گهکی تيشکدهيهاوهرچو دا هيچ سهرمن، لهگه

  . وهرم بکاتهسارد و سڕ گه
  
  تاو :وری ههده ڕانی يورانوس بهگه

ڕانی ی گهتاو، دوای خولگهوری ههده ڕانی يورانوس بهی گهخولگه     
کانی ڕۆکهڕانی گهی گهپتۆن و پلۆتۆن، دوورو درضژترينی خولگهنه
 84ی ماوه ، لهدوور و درضژه و خولگه. يورانوس ئهتاوييههی هما׽هبنه

پضوضت و ده ی ئضمهچرکه 30ک و خوله 5کاتژمضر و  17ڕۆژ و  4ساڵ و 
ساڵ  84ری رامبهکسا׽ی يورانوس، بهکات. يهنی خۆی پڕ دهمهکسا׽ی تهيه

  .يهند ڕۆژضکی ئضمهو چه

 
سپضکی ک خا׽ی دهی سوور وهستضرهر ئهگهدا، ئهوه رهتاب׾ۆی سه له      

 باکوری يورانوس دا هاوينه له مهی کهو دهری يورانوس دابنضين، ئهفهسه
شی باکوری به له . کاتضک کهی زايينيه1986وی سا׽ی ر گۆی زهسه و له

لای  بضت و لهڕ دهساڵ تضپه  21گاتص، گاتص، دهرزی پايز دهيورانوس دا وه
بڕضت و ده سا׽ی تر ڕضگه 21. يورانوس ی زايينی 2007سا׽ی بضتهده مهئض

 2028، سا׽ی سا׽ی ئضمه م بهدهوهکات. ئهست پضدهشی باکوور دهزستانی به
شی باکوری سا׽ی تر ديسان به 21ڕۆکی يورانوس  دوای . گهی زايينييه

  زستان. وهنضتهيهگهخۆی ده
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هار، هاوين ، پايز و زستان ، به وی، واتهر گۆی زهکانی سهورزه     
ک ر يهڕۆکی يورانوس، ههکانی گهرزهپم وهک سص مانگن، بهر يههه
  ن.  کسا׽ی ئضمهری بيست و يهرامبهبه

سا׽ی  84ی رامبهپم سا׽ی يورانوس به، بهڕۆژه 365 سا׽ی ئضمه    
  .يهئضمه

  
  

  يی يورانوس:ورهلاری ته

 
 م ڕاده. ئهيه) پله98ڕۆکی يورانوس (يی گهرهوهی لاری تهڕاده      
ی تی خولگهنيسبه ی بهکهی ئيستيواييهڕهپه ، کهشنضکه چه به لارييه

 يورانوس له که يهيهو واتهبه مه. ئهيهتضکی شاو׽ی ههی، حا׽هکهسووڕانه
  . وتووهکه ر پشت پاڵسهی خۆيدا لهکهخولگه
عات و سه 17ی دا، کهورهوری تهده رچی خولدانی يورانوس بهگهئه      

و و ڕۆژضکی يوان شهک کهوه بوايهنضت و دهخايهده چرکه 24ک و خوله 14
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های کارضکی وهپله،  98ی ڕاده يی بهورهپم لاربوونی ته، بهکورتی بوايه
 کانی باکور و باشور، بهرهمسهجه ک لهر يههه که ر يورانوس هضناوهسهبه

ی و کاتهئه . واتهوهمضننهتاو دهههپشت به  سا׽ی ئضمه 42ی ماوه ، بهنۆره
 42ری باشوور مسه، جهتاوههه ڕوو به ساڵ 42ری باکور مسهجه که

، يانی باسهر. شاسه باتهوی دوور و درضژی دهو شه تاريکی دايه ساپن له
و بضت يان ڕۆژ، ر شهگهئه ، کهدوورهتاو بههه له ندهوهر ئهيورانوس هه

 پله 2ی کهرمييهی ساردی و گهزستان بضت يان هاوين، جياوازيی نضوان پله
  ورازتر نابضت. هه

يورانوس  يی لهورهلاريی ته پله 98 ت بهبارهناس، سهستضرهزانايانی ئه     
يورانوس  ڕۆکضکی تر  خۆی بهمليۆنان ساڵ پضشتر، گه يهوانه׽ضن ، لها دهد

  ڕانی باپنسی يورانوس.رگههۆی وه دا کضشابضت و بووبضته
  
  تيکيی يورانوس :گنهيدانی مهمه

ی لاريی هۆی پله ری باکور و باشوری يورانوس بهمسهدوو جه       
ی رهوهپم تهتاو دا. بهوری ههدهڕان بهگه یڵ خولگهگهيی، ڕضکن دهورهته
ی جوگرافيايی وهوهته ناکات، واته وهيرهپه و دۆخهتيکيی يورانوس لهگنهمه

  . ييان نضوانهپله 58/5ی کهتيکييهگنهی مهرهوهيوارانوس و ته

 
ور و هتريی دکيلۆمه 8000تا تيکيی يورانوس ههگنهيدانی مهی مه׽هڕايه

ر سه تاوی بهکانی ههپم کارکردی زريانه. بههضزداره ڕۆکهو گهری ئهبه
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کضک يورانوسيش يه ی خۆی، کهما׽هکانی بنهتيکييهگنهمه يدانهموو مههه
 کضک لهيه سا׽ضک که 42ر ، ههواته. کهره، کاريگهوان بضتله

تيکيی گنهستص، هضزی مهوهتاو ڕادههه ر بهرامبهکانی يورانوس بهرهمسهجه
ی يورانوس. رهمسهو جهتيکيی ئهگنهيدانی مهری مهپا׽دهڕه بضتهتاو دههه
هی  جار له 50تيکيی يورانوس گنهيدانی مهتضکڕايی، هضزی مه پم بهبه

  .تواناترهوی بهگۆی زه
  

  وری يورانوس :کانی دهپشتضنده
يوان، کانی کهی پشتضندهوانهپضچه به ، که يهپشتضنده 10نی يورانوس خاوه

نيا ی يورانوس، تهپشتضند 10م رجهسه ماوين. لهباريک و لضڵ و ته
کرێ پشتضندی پص بگوترێ. ده که پسيلۆن)ه،ی(ئهپشتضنده

 ، بهکانی ديکهپم پانايی پشتضندهتر. بهکيلۆمه 100 گاتهپسيلۆن)دهپانايی(ئه
 تر.کيلۆمه 10 نهگهت دهحمهزه

 
گاز و   يوان، لهوری کهکانی دهکی پشتضندهروهکانی يورانوس، ههپشتضنده

کی يورانوس دا نوايه پم لهپتوو پضک هاتوون. بهق ههرما ڕهسه ئاوی له
پ و و تهر ئه. ههکاندا کشاوهر پشتضندهسهيهانيش بهپ و مژی کهته

 ری يورانوس؛ بهور و بههۆی لضڵ و وض׾ی و تاريکيی ده ش بۆتهدومانه
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ڕۆکی کان نادات گهمينيهزه سکۆپهلهدوربينی ته ڕێ به شنضک کهچه
  ڕوونی و ڕاشکاوی ببيندرضت.  يورانوس به

ر تيشکی به وتهکان کهی پشتضندهوهرهشی ده، به1977سا׽ی       
ستی ر دهبه وتهک کهزانياييه ندهدا هه تهرفهو دهلهکی ئاسمانی و يهستضرهئه

  زانستی مرۆڤ.
  :کانی يورانوس بريتين لهپشتضنده

 )U1R1986) ، (Delta) ، (Gamma) ، (Eta) ، (Beta) ، (Alpha (
) ،Alpha 4) ، (Alpha 5) ، (Alpha 6) و (Epsilon. ( 
  

  کانی يورانوس :مانگه
مانگ  15ڕۆکی يورانوس دا ری گهور و بهده تا ئضستا، له      

 رد و ماتريالی لهبه له پوضکهکان تضکهی مانگه. پضکهاتهوهتهدۆزراونه
م ی ئهر ڕوخسارهسه رزی و نزمی لهواری بهپتوو. شوضنهق ههرما ڕهسه

ری ريی هضزی کضشههکارتضک ن کهدهنيشان ده وه،ی ژضرهپضنج مانگانه
کيی رهکاندا، هۆکاری سهخودی مانگه کتۆنيکی لهچالاکيی تهيورانوس و 

 يان دا.روهی دهپضسته ئا׽وگۆڕ بوون له
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 :)Neptuneپتون(نه

 
پتۆن ڕۆکی نه. گهرياکانهستی ئاوی دهدهبه پتۆن، ناوی خودای نضزهنه     

  .وهنضودضر کرا و خودايهبه ناوی ئه
جار  54، وی دوورهگوی زه تر لهمليارد کيلۆمه 4/5 پتۆن نزيک بهنه     

  .جاريش قورستره 17و  وييهزه تر لهورهگه
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ڕضی له که تاوييهی ههما׽هڕۆکی بنهنيا گهپتۆن، تهنه      
ن لايهيورانوس له يکهوهدوای ئه واته. وهتهسی) دۆزراوهندهحيساباتی(هه

)William Herschelناسی لهستضره، ڕضبوارانی بواری ئهوهدۆزرايه وه)ه 
می سيسته ک لهبۆشاييه تاپيی وستيان کرد بههه وهرييهڕضی حيسابگه

 رهگهنگ و تهو ئاستههۆی ئه به ، کهيهتاوی دا ههی ههما׽هکانی بنهخولگه
ڕۆکی يورانوس رامی پرسياری هاتن و چوونی گه، ناکرێ وهسييهندههه

ی ڕۆکی ناسراوهش گهيی(شهی خولگهرهگهپم کاتضک که ته.  بهوهبدرضته
ڕۆکضکی وت گهرکهتيکی، دهتمهر ڕۆشنايی مهبه وی) درايهتای ههما׽هبنه

پمی و، وهپضی بوونی ئهبه بضت کهبص ههدا ده يدانهکۆ و مهو مهتر له
  .وهيی بدرضتهکانی خولگهپرسياره

ر ئادامس) و (لی کی زۆر، (والتهيهوهو پيداچوونه وهدوای لضکدانه      
مين دوه و له وهروشوضن بدۆزنهڕۆکی بص سهپضی گه ر) توانيان شوضنوايه

)، Johann Galleناوی(کی ئا׽مانی بهدا، زانايه 1846پايزی سا׽ی  ڕۆژی
  .وهتاوی دۆزييهی ههما׽هڕۆکی بنهمين گهشتههه
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 ردی مضی ئاسمانگهشوضن پضی دوو گه
  
)1 Voyager- )و (Voyager-2تاوی دا:ههی ما׽هنضو بنه ) به 

 
 

 بهرەو ئهو ديوی سنووری بنهما׽هی ههتاوی
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به مهبهستی پشکنين و لضکۆ׽ينهوەی ههمه بابهتی له سهر            
دوورترين گهڕۆکهکانی بنهما׽هی ههتاوی، واته کهيوان، يۆرانۆس، نيپتۆن 
و پلۆتۆن و پشتضندە و گابهردەکانی دەور و بهری ئهوان، وپته 

ئهمريکا دوو گهمضی ئاسمانی بهرەو بۆشايی ئاسمان يهکگرتووەکانی 
هه׽داشت. دوو گهمضيهکان به ڤۆيجهری ژمارە يهک و ڤۆيجهری ژمارە دوو 
ناسراون. ئهو ئاقارەی که دوو ناردراوی دەستی مرۆڤيان بۆ بهڕێ کران، 
مه׽بهندی چوار گهڕۆکی: کهيوان، يۆرانۆس، نيپتۆن و پلۆتۆن ـ ن، که 

و گهڕۆکانه، له ماکهی "گاز"ی ساز بووە.  شايانی زۆربهی پضکهاتهی ئه
باسه، گهڕۆکه ناوبراوەکان له ئاخر پشتضندەکانی بنهما׽هی ههتاوييدا به 
دەوری ههتاو دا خول دەخۆنهوە و دوای ئهوان، ئيتر بۆشاييهکی يهکجار 

 مهزن جضگيرە. 

 
، 1977ڤۆيجهری ژمارە يهک، له ڕۆژی پضنجهمی مانگی مارسی سا׽ی 

شانزدە ڕۆژ دوای ڤۆيجهری ژمارە دوو، بهرەو شوضنی مهبهست حهوا واته 
له گهڕۆکی   1979درا. ڤۆيجهری ناوبراو له ڕۆژی پضنجهمی مارسی سا׽ی

هورمهز نزيک بۆوە به پضی بهرنامهی دياريکراو، زۆر به وردی زانسته 
پضويستهکانی کۆکردەوە و گهلضک زانياريی هضژای بهرەو گۆی زەوی بهڕێ 

ای به ئهنجام گهياندنی ئهرکی پص سپضردراو، بهرەو گهڕۆکی کرد. دو
کهيوان به ڕی کهوت. پاش پشکنينی زانستيانهی گهڕۆکی ناوبراو، له 

ڕضی ئهو ديوی مه׽بهندی بنهما׽هی 1980ڕۆژی دوازدەی نۆڤهمبهری سا׽ی 
  ههتاوی گرتهبهر و بهرەو کاروانی بص کۆتايی ڕۆيشت. 
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يهک ، ڤهيجهری ژمارە دوو،  مارەژهيجهری شانزدە ڕۆژ بهر له ڤ       

دا به مهبهستی خوضندنهوەی ورد و  1977ی ئاگۆستی سا׽ی 25له ڕۆژی 
لضکۆ׽ينهوەی ههمهبابهتی له سهر چوار گهڕۆکی: هورمهز، کهيوان، 
ئۆرانۆس و نيپتۆن بهرەو ئاخر مه׽بهندی بنهما׽هی ههتاوی بهڕی کرا. 

نهوە و لضکۆ׽ينهوەی گشتيی له ئهرکی سهرەکيی ڤهيجهری دوو، خورد بوو
سهر ئهو گهڕۆکانهيه که پضکهاتهی سهرکييان له ماکهی "گاز" ساز بوو. 
پهيامهکانی ههر دوو ڤۆيجهرەکان به ماوی ههڤدەسهعات له ڕێ دا دەبن 
ههتا دەگهنه بنکهی "ناسا" له سهر زەوی. ئهگهرچی ڤۆيجهری ژمارە دوو، 

ەو ئاسمان بهڕێ کرابوو، بهپم شانزدە ڕۆژ  بهر له دەستهخوشکهکهی بهر
چونکه پضی سپضردرابوو به کهوشهنی نضوان يۆرانۆس و نيپتۆن دا تضپهر 
ببضت، دەستهخوشکهکهی وەپضشی کهوتهوە. ڤۆيجهری ژمارە دوو، له 
سهرەتای ڕۆژی هه׽فڕينيهوە ههتا ڕۆژی ههژدەی سهپتامبهری سا׽ی 

وام خهريکی ، سهرجهم سی و نۆ ساڵ و بيست و نۆ ڕۆژ، بهردە2016
  لضکۆ׽ينهوە و ناردنهوەی پهيام بووە. 

دوو دەستهخوشکانی ڤۆيجهر و پايونهری ژمارە دە و پايۆنهر ژمارە      
يازدە، چوار سازکراوی دەستی مرۆڤن، که بۆ يهکم جار گهيشوونهته ئهو 

  ديو سنووری بنهما׽هی ههتاوی.
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سهر ئهو گهڕۆکانهی ڤۆيجهرەکان زۆر به وردی لضکۆ׽ينهوەيان له          
که بهشی ههرە سهرکييان له ماکهی "گاز" پضک هاتووە، کرد و مهيدانی 
مغناتيسی و هضزی کضشهر، ههروەها پشتضندەکانی دەوری گهڕۆکی کهيوان 
و دۆزينهوەی بيست و چوار مانگی دەوری گهڕۆکهکانيان ڕەوانهی سهر 

  گۆی زەوی کرد.
ڤۆيجهرەکان هه׽گری پهيامی نيشتهجضيانی گۆی زەوين بۆ جيهانی بص 
سنوور و بص نههايهت. پهيامی مرۆڤ له سهر "ديسک"ضکی زضرين و به 
زمانی مهتماتيک کۆپص کراوە. سٿو و پهيامی نيشتهجضيانی سهر گۆی 

وضنه و ڕەسم و دەنگی له  1150زەوی، به پهنجاو و پضنج زمانه و نزيک 
  ە.سهر داندراو
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ڤۆيجهری ژمارە يهک، ههژدە ميليارد کيلۆمهتر له ههتاو دوور        
کهوتۆتهوە و دووريی ڤۆيجهر ژمارە دوو له ههتاو پانزدە ميليارد 
کيلۆمهترە. تهنانهت لهم مهودا دوور و درضژەش دا، ههر دوو دەسته 

  خوشک، به شهپۆ׽ی ڕاديۆيی خهبهر دەنضرنهوە سهر گۆی زەوی. 
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  )Rosettaرۆزەتا(
  
) ESA(، سازمانی2004ڕۆژی دووەمی مانگی مارسی سا׽ی        

ئهوروپايی، به مهبهستی لضکۆ׽ينهوە و خوضندنهوەی وردی چهند گهڕۆکی 
) ، p67کلداری دەور و بهری گهڕۆکی هورمهز، که بريتی بوون له: (

)، ڕاکضتی Gerasimenko)ـ گهراسيمهنکۆ(Tjurjumovچۆريومۆڤ (
بهرەو خو׽گهی گهڕۆکی هورمهز هه׽داشت. ڕاکضتی ئاريان پضنج  ی5ئاريان

) ، له وپتی Rosettaهه׽گری گهمضی ئاسمانی رۆزەتا ( )،RIANE-5ـ (
)، هه׽کهوتوو له بهشی باکووری FR.GUYANAگۆيانای فهرانسه(

ئهمريکای باشوور، بهرەو پشتضندەی گهڕۆکی هورمهز وەڕێ کهوت. 
، واته دوای دە ساڵ و پضنج مانگ 2014ی ئۆکتۆبهری سا׽ی 6رۆزەتا له 

و چاردە ڕۆژ فڕين بهرەو ئامانج، سهرەنجام گهيشته ئهو ديوی گهڕۆکی 
هه׽گری مرۆڤی سهر گۆی زوييه  رمهز. ئهمه يهکهمين پهيک و پهيامهو

که کهوتبضته ناو خولگهی گهڕانی گهڕۆکضکی کلکدار. لهم گهشت و گهڕان 
نهوەيه دا گهلضک زانياريی بهنرخ و هضژا لهمهڕ و پشکنين و خوضند

چۆنييهتيی پضکهاتن و ساز بوونی بنهما׽هی ههتاوی به مرۆڤی سهر زەوی 
گهيشت. ڕاکضتی هه׽گری ڕۆزەتا له گۆيانای ئهمريکای باشوور بهرەو 
ئاسمان چوو، بهپم ناوەندی کۆنترۆڵ و پهيوەندی و، وەرگرتنی 

  چوون. دارمشتادی ئهلمانيا بهڕضوەزانيارييهکان، به گشتی له شاری 
له مانگی نۆڤهمبهر دا، ڕۆزەتا کهوته سهر خو׽گهی گهڕۆکی        

و گهمضيهکی ئاسمانی به ناوی فيله بۆ سهر گهڕۆکی  )p67( کلکداری
کاتژمضر دانيشتن و چالاکی و ناردنی  60ناوبراو نارد. بهپم فيله دوای 

نهکهيشی له سهر شاشهی پهيامنضر پهيام، يهکجص له کار کهوت و شوضنی نيشت
سڕايهوە. حهوت مانگ به سهر گومبوونی فيله تضپهڕی که يهکجص دەستی 
به ناردنی پهيام کردەوە و دوای ماوەيهکی کورت له کار کهوت. زانايان 
بضدەنگ مانهوەی فيلهيان بهم هۆکارە گرێ دا، که بضبهری مانهوەی پيل و 

او شارژ دەبوونهوە، نهبوونی تيشکی باترييهکانی فيله، که به نووری ههت
  ههتاو فيلهيان سارد کردۆتهوە و دەنگ و بهنگی لص بڕاوە.
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  فيله و دانيشتنهکهی له سهر 

 )p67( گهڕۆکی کلکداری
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  : پتۆنرۆکی نهکانی گهرزهوه
  

 ی لهی تريفهوهپتۆن و زياد و کمبوونهنی نهپضی ئا׽وگۆڕی ديمهبه      
 ، کهڕاکضشراوه م بۆچوونهو ئهرهرنجی زانايان بهی ساپن دا، سهدرضژه

  رزان بضت. نی چوار وهوی خاوهکی زهپتۆن)يش وه(نه يهوانهله
ی ناردههه ی کهضنانهو وی ئهوهزانايان، دوای خوضندنه گروپضک له     

 2002ــ 1998ــ  1996نضوان ساپنی سکۆپی ئاسمانيی(هابضڵ)بوون لهلهته
کان، ورهنگی ههپتۆن و ڕهڕۆکی نهی پرشنگدانی گهستيان کرد پلهدا، هه

کی يهوهشياوی لضکۆ׽ينه ربۆيهر دا دضت، ههسهواميان بهردهئا׽وگۆڕی به
 زياترن.   

 
نی خاوه ڕۆکهو گه. ئهتاوييهی ههما׽هڕۆکی بنهمين گهشتههه تۆنپنه     

. کانگای يهو بارو دۆخضکی ئالۆزی هه رييهتمۆسفهمضکی چالاکی ئهسيسته
   کاتژمضرضک دا.  له ترييهکيلۆمه 1450بای  با و توندهشهڕخستنی رهگهوه
 کی کهيهوضنه ׽هر کۆمهسهله تيانهی زانسوهو توضژينه وهپضی لضکۆ׽ينهبه

ی بوونی چوار ردی(هابضڵ)ن، گريمانهسکۆپی ئاسمانگهلهته ناردراوی
چوار  رگه. شايانی گوتنه، ئهيهپتۆن)يش دا ههڕۆکی (نهگه رزی ساڵ لهوه

ڕ مينی دا تضپهکسا׽ی زهيه ڕۆز، واته 365ی ماوه وی لهورزی گۆی زه
  نضت. مينی بخايهسا׽ی زه 165بص ده پتۆنزی نهچوار وه بضت، ده
 



  کهيهان (جيهان)

  لاپهڕەی   136

 
  : پتۆنڕۆکی نهگه رکانی سهزنهمه ׽هپه

زنترينيان دوو مه ، کهدياره زنی پضوهی مه׽هند پهپتۆن چهڕۆکی نهگه      
ی ׽هی بۆری باشوورن. په׽هشی باکوور و پهی ڕه׽هپه
شنی بردرضت، هاوچه)يش ناو دهNGDS( به که ) ،Greatdarkspotش(ڕه
 وهزنييهباری مهله  شهڕه ׽هو پهئه ، کهزهڕۆکی هۆرمهی سووری گه׽هپه

 بضت.وی دههاوتای گۆی زه
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سکۆپی ئاسمانيی لهته پتۆن، کهشی باکوری نهی ڕه׽هکانی پهپضی وضنهبه
ــ  1991نضوان ساپنی  له وتووهکهره، دوهويی کردۆتهی زهوانههۆبڵ ڕه

 وهتهستاو ماوهر جضگای خۆی ڕاوهسهبص ئا׽وگۆڕ لهی زايينی دا به 2000
پتۆن ی بۆری باشووری نه׽هپم په. بهبووههاتوچوونضکی نه شنهو هيچ چه

ی و پشتضندهرهوام بهردهستان و بهبص ڕاوه، به)وه1989سا׽ی ( ، له
ر به و له وهدا بٿو بۆته 1990سا׽ی  ، لهڕێ دا بووه پتۆن لهتيوايی نهئيس

ی بۆری باشوور ׽هر پهسهبه .  ئا׽وگۆڕضکی کهماوهکاندا نهلسکۆپهچاوی ته
  . ی ناديارهکه، هۆکارهدا هاتووه
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 :تاو داوری ههده پتۆن بهڕانی نهی گهخولگه

 
پتۆن ی نهين و خولگهبکه وهرهيرضکی تاب׾ۆی سهوردی سه ر بهگهئه     
پتۆن ڕۆکی نهتاو دا، گهوری ههده ڕان بهکاتی گه بينين لهر چاو، دهبه ينهبده

ی ما׽هڕۆکی بنهدوورترينی گه بضتهزضنضت و دهبهی پلۆتۆن دهخولگه
  تاوی. هه
ی سا׽ی ی فضڤرييه 11تا هه 1979ی سا׽ی فضڤرييه ی 21، لهشايانی باسه   

 بضتهده يهو ماوه. ئهريوهی پلۆتۆن دا تضپهو ديوی خولگهپتۆن به، نه1999
 20و ی ئهماوه ی لهکهپتۆن و خولگهنه که يهو مانايهبه مهساڵ. ئه 20

) 1999تۆن سا׽ی( پ. نهتاوی بووهی ههما׽هڕۆکی بنهدا دوورترينی گهسا׽ه
  .  وهتهپضداوه ی درضژهی پلۆتۆن و ڕضگاکهنضو بازنه وهتهديسان پضی ناوه

وری ده کجار به، يهسا׽ی ئضمه سا׽ضک به 165 رپتۆن ههڕۆکی نهگه     
دا  1846سا׽ی  پتون لهڕۆکی نهی گهتهوهله ڕضت، واتهگهتاو دا دههه

ڕانی کجار گه، هضشتا يه)ی زايينييه2007سا׽ی( اڵ کهمس، ئهوهتهدۆزراوه
  ر.  سه بردۆتهتاو نهوری ههده خۆی به
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 پله. 29 گاتهڕانی، دهی گهتی خولگهنيسبه پتۆن بهيی نهرهوهلاری ته     
ی دوو کٿوه کانی ساڵ لهرزهوه هۆی گۆڕينی بضتهييه دهرهوهم لاری تهئه

پتۆن ڕۆکی نهر وەرزضکی گهر ههگهپتۆن دا. ئهاشوری  نهباکور و ب
، نۆره ، بهکانی باکور و باشوررهمسهبضت، جه سا׽ی ئضمه 40ری رامبهبه
ی ڕوناکاييان سا׽ه 40 تاريکی دا بن و دوايه ساپن له 40ی ماوهبص ده

  بگاتص. 
ک ش خولهاتژمضر و شهک 16وری خۆيدا ده پتۆن بهڕانی نهی گهماوه     

و و ڕۆژ و زستان و شه رما لهرما و گهی سهنضت. پلهخايهچرکه ده 42و 
 له که یتيشکه و بڕهئه . چونکهوتۆيان نييهکی ئههاوين دا جياوازييه

 له مهضزترم و کهجار که 900، پتۆنر ئاسۆی نهسه وضتهکهده وههتاوهه
ڕۆکی ر گهمی سهقهگرضت. سهری دهوی وهگۆی زه يه کهشکهتي و ی ئهڕاده

 ـ)ی سه 220( گاتهپتۆن دهنه مضکی قهڕای ساردی و سهرهپم سهلسيوس. بهـ
رم کجار زۆر گهپتۆن دا ناوکضکی يهرۆکی نهناوه چضت لهوتۆ، پضدهئه
  بضت.هه

  پتۆن : ری نهتمۆسفهی ئهپضکهاته
گازی  ی له% 19ن، گازی هايدرۆژه پتۆن لهری نههتمۆسفی ئه 80%

  .ئامۆنياک و ميتان و گازی تر پضکهاتووه )يشی له%1/5ليۆم و (هه
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  پتۆن :تيکيی نهگنهيدانی مهمه

ی ڕاده يی بهرهوههۆی لاربوونی تهپتۆن)يشدا به(نهک يورانوس، لهوه    
کتر ی جوگرافيايی يهمسهتيکی و جهگنهيدانی مهری مهمسه، جهپله 47

   وه. ناخوضننه
يدانی نضو مه پتۆنيش بهزنترين مانگی نهوامی مهردههاتوچۆی به

 پضويست به ک پضک دضنضت کهتيکيی دايک دا، شضواوی و ئا׽ۆزکاوييهگنهمه
  .  کی زياترهيهوهلضکۆ׽ينه

ڕۆکه تيکيی گهگنهيدانی مههم له پتۆن کزترهتيکيی نهگنههضزی مه    
  . تاویی ههمالهکانی بنهزنهمه

 پتۆن :ڕۆکی نهوری گهکانی دهکان و مانگهبازنه
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کان ی بازنهزن دايه. پضکهاتهی مهئامضزی سص بازنه پتۆن لهرۆکی نهگه
 ردهچضت يادگاری پضکداکضشانی بهوضده ، کهپ و تۆزضکی چڕهته ورده

  پتۆن بضت. وری نهکانی دهکان و مانگهردانهرگهسه
  اسراون:ن م ناوانهبه و ژوور،رهبه رده کانی دەوری نهپتۆن لهبازنه     

 1)Adam´s Ring  (2)Le verrier Ring   (3)Galle Ring( 
  :مجۆرهبه يهيشيان ههکان ناوی کورتکراوهسص بازنه

1 )N63          (2 )N53         (3 )N42(  
پ و ته زنیکی پان و مهيهرمانهم دا خهم و دووهکهی يهنضوانی بازنهله     

دات. زن دهکی مه)يهی(سينی يان پيا׽هشضوه ه، ک يهربٿو ههتۆزی به
) Neptune´s Plateauپتۆن (ی نهپيا׽ه ی ناوبراو  بهديارده ربۆيههه

  . نضودضر کراوه
) و Galatea) دا دوو مانگی (2) و (1ی (ی دوو بازنهلضواره له      

)Desponiaی وهرکی خاوضنکردنهئه دوو مانگی ناوبراو، .) جضگيرن
پ و تۆزی ته ورده )يان پص سپضردرابص، واته2) و (1ی (نضوان دوو بازنه

  کضشن.و خۆيانی ڕادهرهن و بهدهگسک ده و دوو بازنانهنضوان ئه
     )Nereidتر کيلۆمه 5511000بڕی  ، کهپتۆنه)، دوورترين مانگی نه

  .دايک دوورتره له
 48200ودای مه له )، کهNaiad(پتۆن، وری نهنزيکترين مانگی ده    

  .وهخولضتهوری دايک دا دهده تر دا بهکيلۆمه
      )Traitonمانگی  مضک لهکه ، کهپتۆنهوری نهزنترين مانگی ده)، مه
ی ما׽هکانی بنهموو مانگهی ههوانهپضچه . ترايتۆن بهبچووکتره ئضمه
ڕانی دايک ی گهوانهدا، پضچهوری دايک ده سووڕان به تاوی، لههه
 يشی بهکهو روخساره هۆ׽هرد و سهی ترايتۆن بهسووڕضت. پضکهاتهده

ری باشوری مسهسص چوارەمی جه . زياتر لهفر داپۆشراوههۆڵ و بهسه
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 ی لهست بۆونی خهزنی نيترۆژهکی مهيه. کٿوههۆ׽دايهژضر سه ترايتۆن له
  بضندرضت.ده وهيهکهری باشورهمسهر جهسهش بهپتووق ههرما ڕهسه

 ن و گازی مضتان.نيترۆژه له پوضکهوری ترايتۆن تضکهری دهتمۆسفهئه     
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 :Pluton پلوتۆن 

 
کۆن دا، پلوتۆن خودای گيان کضشان  کانی ڕۆمیئاينييه کۆنه داستانه له    

  . کان بووهقی جيهانی مردووهبهپتداری ڕهسهو مراندن و، ده
ل رسيڤهناوی په مريکايی بهناسضکی ئهستضرهی زايينی، ئه 1894سا׽ی     
  ڵلاوه

)Percival Lowellڕضی  ی خۆی و، لهکهئاسمانييه ماشاخانهته ) ، له
  ڕا.ڕۆکی پلوتۆن دا گهشوضن گه ، بهوهپهسکۆلهدووربينی ته
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ڕضی کارکردی هضزی  ڕۆکی ناوبراوی لهڵ لاوڵ جضگا و شوضنی گهرسيڤهپه
، وهپتۆن و يورانوس دا دۆزييهڕۆکی نهر دوو گهسهری پلوتۆن بهکضشه

دا  1916سا׽ی  له ، کهدۆزرابۆوەوهڕۆکی ناوبراوی بۆ نهپم هضشتا گهبه
 يشت. گهی خودی پلوتۆن نهوهئاکامی دۆزينه ی دوايی کرد و بهکۆچ
 Clydeيد تۆمباو(ناوی کلهنجضکی هاوکاری لاوڵ بهگه کوڕه     

Tombaughپضدا.  درضژه ی کاری(لاوڵ)یرنامه) ، به  

 
رنجدان و ڕضی سه ، له1930ی سا׽ی ی فضڤرييه 18 يد تۆمباو لهکله
ند ، جضگۆڕکضی چهوهرگيراوی ئاسمانييهی وهند وضنهچهنگاندنی ׽سههه

ر سه وتبوونهکه وهڕۆکهو گهله کاندی کرد؛ تريفهکاندا بهوينه ی لهتريفه
مين نۆهه رتيبهم تهڕابوو. بهگهشوضنی دا  ل لاوڵ بهرسيڤهپه ، کهکانوضنه
  .وهتاوی دۆزرايهی ههما׽هڕۆکی بنهگه

 وهيهکاتی دۆزينه له ، واته)1930سا׽ی( رچی لهگهڕۆکی پلوتۆن، ئهگه     
 24پم لهتاوی نضونووس کرا، بهی ههمالهڕۆکی بنهمين گهناوی نۆهه به

ناسانی جيهانی ستضرهيی ئهوهتهکضتی نضونه)ی زايينی، يه2006ئوتی سا׽ی(
ر سه تضکڕا هاتنهچيک دا، بهکی شاری (پراک)ی کۆماری يهوهکۆبوونه له
تاوی ی ههما׽هڕۆکضکی بنهک گهپلوتۆن وه ياند کهو ڕايان گه م ڕايهئه

 تهڕيوهپهوه ر)هپشتضندی(کويپه و له يهڕيوهکی پهيه׽هگرده ׽کهناناسرضت، به
  . وهتاوهی ههما׽هکانی بنهڕۆکهنضو گه
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ی ی پلوتۆن، کضشهنزيک خۆلگه کی ئاسمانی لهيه׽هی گردهوهدۆزينه    
سا׽ی  مريکی لهناسضکی ئهستضرهرمتر کرد. ئهر کردنی پلوتۆنی گهدهشاربه
  ی ناودضر کرد.)UN318 2003و، به ( وهی دۆزييهيه׽هو گردهدا ئه 2003

 



  کهيهان (جيهان)

  لاپهڕەی   146

 سکۆپی ئاسمانيی(هۆبڵ)،لهته رگرتنی زانياری زياتر لهپضی وهبه    
= قطر)ی  . (تيرهزنترهپلوتۆن مه ی ناوبراو له׽هگرده وت کهرکهده

ی پلوتۆن تر و تيرهکيلۆمه 3000 ) نزيک بهUB318 2003ی( ׽هگرده
  . ترهکيلۆمه 2360

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ناسی دا:ستضرهزانستی ئه قاموسی ڕۆک) لهی (گهپضناسه
ناسانی جيهانی، بۆ ستضرهيی ئهوهتهکضتيی نضونهيه کی کهيهپضناسه     

کورتی  ، به وهتهری ساخ بوونهسه ناساندنی گهڕۆک له وردە گهڕۆک، له
  :يهمهئه

خۆی ت بهڕانی تايبهی گهخۆی خولگه ضکی ئاسمانی کهرهيکهر پهــ هه    
  ڕضت!ک دا بگهيهستضرهوری ئهده ضت و بهبهه

  بضت!نه ستضرهئه يان وينه ستضره،خۆی ئه يهرهيکهو پهرجضک، ئهمه ــ به    
 ـله     ی بووبضتهکهرههضزی کضشه زن بضت کهمه ندهوهئه وهييهستهباری جه ـ

  ڵ بوونی !هۆی خڕ و تۆپه
م سص ئه کی ئاسمانی کهيهرهيکهر پهنن و ههڕۆک بوورجی گهمه مانهئه
  کرضت.ده ڕۆک پضناسهگه وا به، ئهوهی تضدا کۆ بووبيتهرجانهمه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  تای ناسينی پلوتۆن :رهسه

ک تازە (پلوتۆن) کهوتبوويه بهر جاسووسهی ناسين، که به هه׽ه وه      
و ی ئهرچاوهپتۆن دەست نيشان کرا. سهوری نهکانی دهمانگه کضک لهيه
ی بواری خولگه و له باری پضکهاته پلوتۆن له بوو، کهوه دا ش لهيه׽ههه
پتۆن ی نهکهمانگه وره)ی گهڵ (ترايتۆنگهکيان دهوضچوويه مهڕانيدا کهگه

، گوترا: وهپشت ڕاست کرايه که׽هدوای ئهوەی که هه پم لهبوو.  بهدا هه
 بضت که وهمههۆی ئه کانی پلوتۆن و ترايتۆن بهوضچوونه يهوانهله

وری ده خۆيان دا بهت بهی تايبهبه سهر خولگه ر دوويان لهمانضک ههردهسه
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ڕۆکی پتۆن، گهری نهئاکامی هضزی کضشه ا دەوريان لضداوە، کهچی لهتاو دهه
رچی گهئه بص بگوترێ کهدا دهترايتۆنی بهرەو خۆی ڕاکضشاوە. لضره

 پم لهزضنضت، بهبهپتۆن دهی نهڕۆکی پلوتۆن دوو جارانيش خولگهگه
م ری ئههضزی کضشه که وهونهکتر نزيک ناکهيه له ندهوهت ئهڕانيان دا قهگه

  وی تريان ڕابکضشضت . ، ئه
نگضنن سه׽دههه وهکان، پلوتۆن و ترايتۆن پضکهناسهستضرهئه ׽ضک لهکۆمه    

ندامانی مليارد ساڵ پضشتر، پلوتۆن و ترايتۆن ئه 4/5 نزيک به ׽ضن،و ده
 تهاونهئاکامی ڕووداوضکی سروشتی دا فڕی در ر بوونه و لهی کويپهپشتضنده

  . وهرهده
ی ردی بناغهبه نهکهتيی پلوتۆن دهير و تايبهی سه׽ضکی تريش خولگهکۆمه
مانگضک بووبضت  تاوهرهسه ر لهپلۆتۆن هه يهوانه، له׽ضنی خۆيان و دهگوته
ی ما׽هکانی تری بنهڕۆکهگه کضکی لهوی، يان يهوری گۆی زهده و به

 پم به هۆی تضکچوونی باپنسی هضزی ڕاکردن لهبضت، بهڕاتاوی دا گههه
  .        ستهده و دوورهئه تی پچڕاندبضت و ڕای کردبضتهتی جيرانهند، پلوتۆن پهناوه

  
تاو وری ههده ی بهوهی خۆی و، خولانهرهوهوری تهده ڕانی پلوتۆن بهگه
  دا.

نياترين، بچوکترين، دوورترين، تهتاوی دا، پلوتۆن ی ههما׽هبنه له     
باری هضزی  ها پلوتۆن لهروه. ههڕۆکهناسياوترين گهساردترين و نه

ڕانی ی گه. خولگهتیيهکهما׽هندامی بنهمهضزترين ئه، کز و کهوهرهکضشه
. تاوييهمی ههی سيستهتاويشی دوور و درضژترينی خولگهوری ههده

، ما׽هندامانی تری بنهی ئهتی خولگهنيسبه ۆن بهڕانی پلوتی گهخولگه
 .يهکی زۆری ههلضژاييه
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کانی دراوسص ڕۆکهگه ک لهر يهڕانی پلوتۆن و ههی گهر خولگهگهئه

ڕانی گۆی ی گهتی خولگهنيسبهی پلوتۆن بهڕه، لاپهڕهر لاپهسه ينهبخه
ی نضوانيان گۆشه لص پضک دضت، که وتۆيانکی ئهوانی تر، لضژاييهوی و ئهزه
  . يه) پله17ری (رامبهبه

ش ساڵ و شه 248ری رامبهتاو، بهوری ههده ڕانی پلوتۆن بهی گهماوه
ساپن  20ی ماوه دا، پلوتۆن به دوور و درضژه شتهم گه.  لهيهمانگی ئضمه

 ڕۆکی دوور لهين گهمشتههه بضتهزضنضت و دهبهپتۆن دهی نهسنوری خولگه
  تاو.هه
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 12کاتژمضر و  7ڕۆژ و  6وری خۆيدا، ده ی خولدانی پلوتۆن بهماوه
تی بيست نيسبه و و ڕۆژانی پلوتۆن بهنضت. درضژيی شهخايهده کی ئضمهخوله

موو درضژيی هه پم به، بهکجار زۆرهوی يهو چوار کاتژمضری گۆی زه
کی وان و ڕۆژانی پلوتۆن جياوازييهيی شهڕۆژگارانی، تاريکی و سارد

 . نضواندا نييه وتۆيان لهئه
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 : پلوتۆن و شارۆن

 
 

ی زايينی دا  1987سا׽ی  له ، کهوری پلوتۆنهمانگی ده شارۆن تاقانه    
ی ئاسمانيی مۆنت ماشاخانهسکۆپی تهلهی دوربينی تهر سضرهبه وتهکه

 بچووکن، که ندهوهئه ستهجه ی بهکه. پلوتۆن و مانگهوهپالۆمار و دۆزرايه
  بن. ده ی ئضمهکهی مانگههضنده 1/5، وهر دوويان پضکههه

وری ده کدا جارضک بهخوله 12کاتژمير و  7ڕۆژ و  6ی ماوه شارۆن له    
وری ده خولدانی پلوتۆنيش به که يهوهير ئهسووڕضت. سه׽دهپلوتۆن دا هه

نضو  ی پلوتۆن و شارۆن لهم وضچوونهگرضت. ئهده يهو ماوهر ئهخۆيدا، هه
  .        يهکی تاقانهتييهتاوی دا تايبهی ههما׽هندامانی بنهئه

 گازی ميتانی له شضک لهبه وهری خۆيهسای هضزی کضشه پلۆتۆن له     
و  ستی پلۆتۆنهی دهوهڕاستيدا شارۆن ڕووتاوه . لهمانگی شارۆن ڕفاندووه

  س. و به هۆ׽ضکه، بۆرە سهماوه وهپضيه نيا شتضکی کهته
 ی دا، گازی ميتانهوهرهی دهشی پضستهبه ی پلوتۆن لهن پضکهاتهزياتري    
. داری گرتووهنگضکی سپيواشی تروسکهو ڕه پتووهق ههرما ڕهسه له که

 ی لهکهروکهبص . نضوهتر دهکيلۆمه 150 و نزيک به هۆ׽هسه ی لهکهپۆشته
  تره . کيلۆمه 900ی کهستووراييهو ئه هۆڵ پضک هاتووهرد و سهبه

  ن.دوو گازی ميتان و نيترۆژه له پوضکهری پلوتۆن تضکهتمۆسفهئه    
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  تاو :ودای نضوانی پلوتۆن و ههمه

)دا، دووريی پلۆتۆن Aphelionخا׽ی( له ت ، واتهدوورترينی حا׽ه له     
 له ت، واتها׽هنزيکترين ح . لهترهمليۆن کيلۆمه 380مليارد و  7تاو هه له

  .تاو دوورههه تر لهمليۆن کيلۆمه 447مليارد و  4) دا ، Perihelionخا׽ی(
 تاو لهڕۆشنايی هه ، کهزۆره ر هضندهتاو و پلوتۆن ههودای نضوانی ههمه   

کی ئاسايی يهستضرهشنی ئهچه تاو بهو، هه کی نييهپلوتۆن دا هيچ مانايه
  دات.ورشه ده
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ژضر  لسيوس لهی سهپله 230ی پلوتۆن وهرهی دهر پضستهمی سهقهی سهپله
 ، کهکی بۆر ديارهيه׽هڕۆکی پلوتۆن دا پهندضکی گه׽بهمه . لهسيفر دايه

ق رما ڕهسه ن و ميتانی لهژضر گازی نيترۆژه له نده׽بهو مهئه يهوانهله
پضکراو ندی ئاماژه׽بهڕاست بضت، مه رههگو ئهر ئهگهپتوو دا بضت؛ ئههه
  نتر بص. هوهک ئهيهموسکهی کهکهمهقهبص ساردی و سهده

قی و ی ڕهژضر سيفر دا، ڕاده 230رمای ی سهپله له شايانی باسه،       
ڵ گهده وهتضکهموو بار و بابههه له ک، کهيهڕاده گاتههۆڵ دهختيی سهسه
ت نانهوتۆيی دا، تهرمای ئهسه کات. لهری دهرامبهرد بهقترين بهڕه

 گرن.ردههتی تراو وبن و حا׽هست دهکان خهگازه
…………………………  
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  ! و پلوتۆنرهر بهفهسه
ی وهوا׽ی نزيک بوونهلمانيا، هه)ی ئهلهوهتيی(دۆيچهرنهنتهی ئهبنکه     

ياند. ز ڕاگهڕۆکی هۆرمهگه ) ی لهNew Horizonمضی ئاسمانيی(گه
دا   2007فرانباری سا׽ی ی به 7ڕۆژی  پيکراو له وا׽ی ئاماژههه

  ندرا.  يهڕاگه
 ر لهمضی ئاسمانيی(ئاسۆی نوێ)، سا׽ضک به׽داشتنی گهوا׽ی هههه      
ی وهن ئاژانسی لضکۆ׽ينهلايه ، له لهوهی دۆيچهی بنکهکهندنهيهڕاگه

  .مريکا (ناسا) بٿو کرابۆوهاسمانيی ئهئ
ستی ناسياری و زانياريی بهمه مضی ئاسمانيی (ئاسۆی نوێ) بهگه     

زياتری پلوتۆن و مانگ و هاوسضکانی و چاوپضداخشاندنضکی پشتضندی 
) دادرا 5سی ت׾هتی (ئهکيهکۆ׽ی ڕه دا به 2006تای سا׽ی رهسه ر، لهکويپه
 يی ئاسمان کرا.ی بۆشاوانهو ڕه

 
ر و سهرهتر بهکيلۆمه 000 70ر کاتژمضرضک دا هه) ، له 5سی ت׾ه(ئه    
ی پلوتۆن. نزيک نزيک خولگه گاتهساڵ ده 12 خوشضت و دوایڕاده

توانص ز، دهڕۆکی هۆرمهگه مضی(ئاسۆی نوێ) لهی گهوهبوونه
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ڕۆکی کانی گهناديارييهئاست  زانياری بضت لهکی پڕ لهيهوهرهڕونکه
  ناوبراو دا. 

، ڕضژی کراوهرنامهجۆرضک به  5سی ت׾همضشکی ئه ،يهشايانی ئاماژه    
ری هضزی کضشه ز و، چلۆن لهڕۆکی هۆرمهگه چ کاتضکدا بگاته له که
چ  ش بهربگرێ بۆ خضرا ڕۆيشتن و، دوايه׽ک وهڕۆکی ناوبراو کهگه

ڕۆکی ناوبراو ڕزگار بکات. ری گهندی هضزی کضشهبه ک خۆی لهيهشضوه
ی رنامهڕێ، بهر بهک مندا׽ی سهتا ئضستا وه  5سی ت׾هپرۆگرامی مضشکی ئه

 بۆته پضشدا داڕضژراويش ی لهرنامهبردنی به ڕضوه. بهبردووه ڕيوهخۆی به
تر هکيلۆم 14000ز، بڕی ڕۆکی هۆرمهری گههضزی کضشه که مههۆی ئه

 تر لهکيلۆمه 70000 وی و، له خضرايیوتی ناردراوی زهڕه تين بداته
 خضرايی ڕۆيشتنه و بڕهتر. ئاکامی ئهکيلۆمه 84000 کاتژمضرضکدا، بگاته

  پلوتۆن. دا بگاته 2015سا׽ی  مضی ئاسوێ نوێ لهگه که مههۆی ئه بۆته
 سکردی مرۆڤهترين ده׽تهمضی ئاسمانيی(ئاسۆی نوێ)، بۆشناغ و کهگه    
ی قوپيی وانهستان ڕهدهرچی زياتری دوورهرگرتنی زانياريی ههبۆ وه که

  . ئاسمان کراوه

  
مضی ئاسمانيی گه م لهشت سيسته، ههدياره وهرهتاب׾ۆی سه کی لهر وههه    

 ک لهر يهوامن. ههردهريکی کاری بهخه نهئاسۆی نوێ دا چالاکه
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دا، وهی خولانهدرضژه له ، کهتيان پص سپضردراوهکان کارضکی تايبهمهسيسته
  ن. کهڕێ دها) بهندی (ناسو ناوهرهکان بهوا׽هههوضنه
زانايانی  زگاکانيش بهم دهرجهندروستيی سهها باری ساغی و تهروههه    
  :يهمجۆرهکان بهمهکاری سيسته رک وی ئهنضت. کورتهيهگهوی ڕادهرزهسه
ندی ی(ئاسۆی نوێ) و ناوهنضوان مانگيله له زگايهم ده= ئه Antennaـ   1

باری  که ن پضی سپضردراوهوام پضک دضنضت. ئانتهردهکی بهيهندييوه(ناسا)دا په
زانايانی (ناسا)نشين  زگاکان بهم دهرجهندروستيی سهش ساغی و تهله

 پضدانيان له رنامهستی کۆنترۆل و پاراستن و بهبهمه نضت بهيهڕابگه
 .  وهمينهزه
و ی ئهستهو جه وارهقه ، پضواوتنیمهم سيستهرکی ئه= ئه Pepssi ـ 2
  . وهرهده نهکهپلوتۆن ڕاده له که يهجزايانهئه
کاتی  کانی پلوتۆن لهکردارهچهزگای پضواوتنی کردار و په= ده Swap ـ 3

  . يهانی دايهتاوی و کهباـ کانی ههشههضرش هضنانی ڕه
ی ئاسۆی نوێ، لههضزی مانگيزۆر به سکۆپیله= دوربين و ته Lorri ـ 4
وايی دا ی ههر گۆڕانی کوتوپڕی پلهرامبهبه ی خۆڕاگرييان لهڕاده که
  .کجار زۆرهيه
ئاکامی  له ی کهجزايانهئه و ورده׽گری ئهزگای شوضن پص هه= ده SDC ـ 5

ر دا بٿوی ی کويپهکانی پشتضندڕۆکهگه ׽هنگوتن و خۆپضکدادانی گرده׽هتضهه
  بن.دهبۆشايی 

ی بيچم وهی ئاسۆی نوێ ، بۆ کضشانه׽گری مانگيلهههخشه= نه Ralph ـ 6
ر، کانی پشتضندی کويپه׽هی پلوتۆن و مانگی شارۆن و گردهو شکڵ و شضوه

تاوی ی ههما׽هندی بنهربهمهو کهرهترازضن و بهده ما׽هی بنهبازنه له که
  کشضن.داده

ی و ڕاده وهداتهری پلوتۆن لضک دهتمۆسفهئه ی= پضکهاته Alice ـ 7
  نگضنضت.سه׽دهکان ههماترياله
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م ׽هقه ی ساردی پلوتۆنی لهری و پلهتمۆسفهی گوشاری ئه= ڕادهRex ـ  8
  دات.ده
  

رفی چوون و سه ی باری ما׽ی و ئابوری کهڕاده ،يهشايانی ئاماژه
مضی ئاسمانيی ئاسۆی نوی و گه 5سی ت׾هتی ئهکيهکانی رهوهلضکۆ׽ينه

 ندهزهمليۆن دۆپر مه 700 ، به 2016تا سا׽یهه تاوهرهسه کرضت، لهده
  کرضت. ده
  

ی ما׽هکانی بنهڕۆکهی گهربارهکی گشتی بۆ زانياری زياتر دهيهخشته
  تاویهه

  تاوهه دووری له  ڕۆکناوی گه  کانڕۆکهگه
مليۆن  به

  مايل

ی ماوه  ڕانضک بهگه
تاو وری ههده

  دا

ی ماوه  ڕانضک بهگه
وری ده
  خۆيدای رهوهته

رزترين به رمای ی گهپله
  رسه

  کهڕۆکهگه
Mercury پله 400  ڕۆژ 59  ڕۆژ 88  36  زاوه  
Venus  475  ڕۆژ 243  ڕۆژ 7/224  67  یانبه  
Earth  ر و  23  ڕۆژ 365  93  ویزهکاژ

  خ27
60  

Mars  ر  24  ڕۆژ 687  5/241  بارامکاژ
  خ27و

  ـ 20
Jupiter  ساڵ 11  483  زھۆرمه

  4/3و
کاژر و  9

  خ ¾
  ـ 140

Saturn  ساڵ و  29  886  یوانکه
1/2  

کاژر و  10
  خ 1/4

  ـ 160
Uranus  ر و   10  ساڵ 84  1783  یورانوسکاژ

  خ3/4
  ـ 210

Neptone  ساڵ و  164  2793  نیپتۆن
3/4  

کاژر و  15
  خ3/4

230  
Ploto  ساڵ و  247  3666  پلۆتۆن

3/4  
 9ڕۆژ و  6

  کاژر
  ؟
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  * کاژضر = کاتژمضر
  ک* خ = خوله

  .رگيراوه) وهمالنامهنگی زانستی (کهرههفه له يهم خشتهئه
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 )Earthوی(گۆی زه
 

 
تاو، گۆی هه ڕۆکی نزيک بهمين گهتاويدا، سضيهی ههما׽هبنه له       
پم ، بهڕۆکهمين گهپضنجه وهيهوارهيی قهورهباری گه وی له. زهوييهزه
  .يهجيهانی ناسراو دا تاقانه هۆی ئيمکاناتی ژيان بۆ گيانداران، لهبه

زۆر بار و  يان لهڕۆکی بهتاويدا، گهی ههما׽هنهکانی بڕۆکهنضو گه له      
ی ناحيه وی له)ی زه، (تيره= قطرچضت. بۆوينهوی دهزه له وهوتانهبابه

 يانيش نزيک بهڕۆکی بهی گهتر. تيرهکيلۆمه 12756 گاتهئيستيوايی دا ده
؛ کضشی نييهدوور کتر بهيه تيشيان زۆر له. کضشی تايبهترهکيلۆمه 12104

ڕۆکی ، هی گهترهر کوبيک سانتيمه) گرام  بۆ هه5/517وی (تی زهتايبه
 .ترضکر کۆبيک سانتيمه) گرام بۆ هه5/2( گاتهيانيش دهبه
  وی :) و زهEratostheneن(راتۆستهئه

نضوان ساپنی  )ی يۆنانی لهEratostheneن(راتۆستهکمجار، ئهبۆ يه     
ويی حيساب کرد. = محيط)ی گۆی زهزايين دا،(چضوه رلهی به194-276

ڕۆی نيوه کی شاو׽ی لهستوندهری دوو ئهڕضی سضبه کيمی ناوبراو لهحه
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ک دا يه دوو چاپوی قو׽ی دوو شوضنی دوور له ڕاستی هاوين و  لهنضوه
ان و سو، شاری ئهو تاقيکارييهن بۆ ئهراتۆستهی کرد. ئهو حيساباتهئه

دا تاقيکارييه و׽بژارد. لهدوو لاشانی چۆمی نيل هه ی لهريهندهسکهشاری ئه
وی. ر زهسه نهگهی پارالضل دهشضوه تاو بهکانی ههتيشکه لما، کهبۆی سه

تاو له دوو شوضنی ناوبراو دا، ری ههگرتنی سضبه سضره ر لهن بهراتۆستهئه
 . لهترهند مهچه ييهرندهسکهسوان و ئهنضوان ئهدوای يزانی مهکی دهپضشه

و وی حيساب کرد. لهی گۆی زهکاندا چضوهرهسضبه ڕووی تيشکه
 وی نزيک بهی گۆی زهن، چضوهراتۆستهحيسابی ئه دا، بهمهردهسه

  تر*) بوو. (ستاديۆمه 250000
 تايی بهرهازضکی سهئامر رچی بهگهن ئهراتۆستهی ئهرييهم حسابگهئه
  .کتر نينيه دوور له ، بهمهردهم سهڵ پضوانی ئهگهپم ده، بهيشتبوونجام گهئه
ودای وی و، مهی گۆی زهرهوهها بڕی لاربوونی تهروهن ههراتۆستهئه   

  وردی دياری کرد. تاويشی بهوی و ههمانگ و، زه وی ونضوانی گۆی زه

 
و هض׾ی  وانهبۆ پضواوتنی که ک، کهيه)، پضوانهStadiometerتر(ستاديۆمه* 

  .کار هضنراوهيی دهو بازنه ماوهچه
 



  کهيهان (جيهان)

  لاپهڕەی   160

  وی :ی گۆی زهربارهکی زياتر دهزانيارييه ندههه
  تاووری ههده وی بهڕانی زهی گهـ خولگه 1

، تاووری ههده هڕۆکضکی تر بگه روی، يان ههڕانی گۆی زهڕضبازی گه    
 وی بهڕانی زهی گهگوترضت. خولگهی پضدهڕۆکهو گهڕانی ئهی گهخولگه

  . يهيی هههضلکه يی شضوه، بيچمضکی بازنهتاو وری ههده
نزيک  تاو دا،وری ههده ڕان بهگه وی لهگۆی زه       

، گوی داڕانهشت و گهم گهپضوضت. لهتر ده) کيلۆمه149,600,000(به
 شوضنضکدا ڕضگه ر سا׽ضک، لهی ههمی مانگی ژانوييهڕۆژی دووه وی لهزه
خا׽ی  به و شوضنه. ئهتاوههه مضک نزيکتر بهموو دههه له بڕضت کهده
)Perihelion(دۆخی  وی لهناوبانگه. زه)  بهPerihelion ،147/1) دا 

  . تاو دوورههه تر لهمليۆن کيلۆ مه

 
 

 گاتهر سا׽ضکيش دا دهمی مانگی جولای ههڕۆژی دووه وی لهگۆی زه      
)دا، Aphelionدۆخی ( وی له. زه)  ناسراوهAphelion( به خا׽ضک، که

  . ريکی سووڕدانهتاو خههه تر دوور له) مليۆن کيلۆمه152/6(
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ی ههتاو کاتژمضر دا يهکجار به دەور 6ڕۆژ و  365وی له گۆی زه    
  هه׽دەسووڕضت و يهکسا׽ی زەمينی پڕ دەکات. 

  ) Axisوی (ی گۆی زهره(محور)وهـ ته 2
ر= قطب)ی باکوری مسه(جهله که يا׽ييه، بزمارضکی خهورهته    
ی ر) سهSوی()ی باشووری گوێ زهرمسه(جه و له ) داکوتراوهNوی(زه

  ر. ده تههضناوه
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وری ده ڕان بهکاتی گهوی لهستانی گۆی زهی ڕاوهر بکرضت شضوهگهئه
بيندرضت ، نمايش بدرێ، دهسم کراوهدا ره تاب׾ۆکه له ی کهمجۆرهتاو دا بههه
مضک ت هض׾ی ئاسۆيی، کهنيسبه يدا و بهکهورهئاستی ته وی لهگۆی زه که

  م لاری نوضنيت. ئهلار ده
ی گوترضت و ڕادهيی پضدهرهوهی لاری تهپله ،ویی زهو خواربوونه

وی يی گۆی زهرهوهی لاری ته. پلهکخوله 27و  پله 23 گاتهی دهکهلارييه
  .وهوضتهکهی جۆراوجۆری لضدهلضک دياردهگه
  

  رزی ساڵ :ڵ چوار وهگهيی دهورهی لاری تهنديی پلهپضوه
  

می مانگی کهڕۆژی يه وی لهی باکوری زه، کٿوهنمايشی ژضروودا له   
  کات. ست پضدهری خۆی دهفهتاو  سههه ڕ دا روو بهپوشپه

 
تاو زۆری تيشکی هه رهشی ههدا به م بار و دۆخهبيندرضت، لهکی دهر وههه
 تاو بهدا تيشکی ههم بار و دۆخهوی. لهی باکووری زهر کٿوهسه وتۆتهکه

پم تضشکی ڕژضت، بهويدا دهی باکووری زهر کٿوهسه ی شاو׽ی بهشضوه
  . بضت ی لاری دهوی دا شضوهی باشووری زهکٿوه تاو لههه

تاو، هه وی لهدا، دووری و نزيکيی گۆی زهتهم حا׽ه، لهشايانی گوتنه    
. وتۆيی نييهکی ئهرييهيدا کاريگهکهواييهتيی ئاو و ههشن و چۆنيهچه له
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ی باکور و درضژايی سا׽دا دوو کٿوه له که ييهرهوهلاربوونی ته وهئه ׽کهبه
، تيشکی نۆره به تاو، کهتيشکی هه  ربه خاتهشنضک دهچه وی بهباشوری زه
تيشکی  ی کهمهو دهئه ش بکرضت. واتهر دا دابهسهتاويان بهشاو׽يی هه

م ودهوی، ئهی باکوری زهر کٿوهسه وضتهکهی شاو׽ی دهشضوه تاو بههه
ی کٿوه ش لهلهو هههر ئ. ههوييهی باکووری زهرزی هاوينی کٿوهوه

هاوينی  . لهزستانی باشووره ، واتهلاره تاووی دا تيشکی ههباشووری زه
کانی وهکان درضژ و شه، ڕۆژهرمهوا گهش و ههوی دا، کهباکووری زه

  کورتن. 

 
 

ی باکوری ر سا׽ضکدا، کٿوهڕی ههم ڕۆژی پوشپهکهيه ، لهبۆ نمونه       
  بينضت:ده تانهم حا׽هوی ئهزه
A ستضتوهتاو دا رادهر ههرامبهبه شنضک لهچه وی بهی باکوری زهوره ـته ،
  وی.ی باکوری زهر کٿوهسه وضتهکهی شاو׽ی دهشضوه تاو بهتضشکی هه که
B وی دا شی باکووری زهر بهسه تاو لهزۆری روناکايی هه رهشی ههـ  به

ی زانستی زاراوه له زنهمه تهم خضوهدات. ئه׽دهزنی ڕوناکی ههتی مهخضوه
  ی ڕوناکی) ناسراوه.زن بازنه(مهجوگرافی دا به 
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 وهی ڕوناکی پضکهزن بازنهڵ مهگهتاو دهی شاو׽يی تيشکی ههر شضوهگهئه

می مانگی کهی يهڕۆژ له ست، کهده دضته مهرههم به، ئهوهينهکۆ بکه
کات. ست پضدهوی دهی باکووری زهرزی هاوينی کٿوهڕ دا وهپوشپه
وی رم، ڕۆژی درضژ و شهگه وایهه له نديی ورزی هاوين بريتييهتمهتايبه

  کورت. 
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يی )پله90ندی(ربهمهکه ، درضژيی ڕۆژانی هاوين لهيههضژای ئاماژه
له نضوەڕاستی هاوين دا،  ، کهجۆرضکه وی دا بهی باکووری زهرمسهجه

کاتژمضر دا  24ی ماوه تاو لههه کاتژمضر. واته 24 گاتهدرضژايی ڕۆژ ده
 ندی هاوين دا، کهنضوبه . لهو ڕۆژ ئاوابوونی نييه يهوهاسمانهئ وام بهردهبه

ی ڕيده׽کی گهلضک خه، گهوييهری باکوری زهمسهدرضژترين ڕۆژی جه
يری تاوی بص و سه و شوضنانهئه بص ئاوابوون دضنهجيهان بۆ ديتنی ڕۆژی به

  ن. کهئاوا بوون ده
 تاو بهوی دا، تيشکی ههاکوری زهرزی هاوينانی بی وهدرضژه له     
ی قرژا׽ی) (خولگه به ک، کهيهر خولگهسه وضتهکهی شاو׽ی دهشضوه

  .ناوبانگهبه
وی دا، تيشکی رزی هاوينانی باشوری زهی وهدرضژه ش، لهوانهپضچه به    
ی (خولگه ، کهيهکر خولگهسه وضتهکهی شاو׽ی دهشضوه تاو بههه

  گوترضت.ژۆ׽ی) پضدهکار
ی ويدا، خولگهشکردنی جوگرافيايی گۆی زهدابه ، لهشايانی باسه      

ی وی و ، خولگهکی باکوری زهخوله 5و  پله 23 وضتهکهقرژا׽ی ده
  .ستنيشان کراوهوی دا دهکی باشوری گۆی زهخوله 5و  پله 23 کارژۆ׽ی له

 زنترين بيابان و لمزارهر مهسهۆ׽ی بهی کارژی قرژا׽ی و خولگهخولگه    
  بن.  ڕ دهوی دا تضپهکانی باکور و باشوری گۆی زهزنهمه
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کات و ر دهفهی خۆيدا سهکهر خولگهسه وی بهگۆی زه رهبه رهبه        
 تاو بهتيشکی هه شوضنضک، که گاتهر دا دهزبهمی مانگی ڕهکهڕۆژی يه له

رزی پايزی دا وهم بار و دۆخهی باکوور. لهر کٿوهسه وضتهکهلاری ده
وی درضژ جضی وای سارد، ڕۆژی کورت و شهکات. ههست پضدهباکووری ده

 .وهگرنهرم و ڕۆژی درضژ دهوای گههه

 
بار و دۆخضکی  وضتهکهوی دهڕينی سص مانگ، گۆی زهدوای تضپه       

 شنضک لهچه ر سالضکدا بهفرانباری ههم ڕۆژی بهکهيه وی له. گۆی زهتازه
ی پشت کهرهوهوی و تهی باکوری زهرمسهجه ، کهتاو دايهری ههرامبهبه
ی باکور و ، هاوينی زستانی کٿوه که مضکهکات و ده مه. ئهتاونهه به

 وی، لهندی زستانی باکوری زهنضوبه کات. لهست پضدهی باشور دهکٿوه
 24 گاتهگار دهوويدا، درضژايی شهی باشووری زه) پله90ندی(ربهمهکه

 ڕۆشنايی به وارضک لهکاتژمضر دا هيچ شوضنه 24ی ماوه له کاتژمضر. واته
ی شضوه تاو بهدا، تيشکی ههمهم دهنابيندرضت. له وهی باکورهرمسهر جهسه

و ڕوانضت. ئهده ويداکی باشوری زهخوله 5و  پله 23ی ر بازنهسهشاو׽ی به
ر بيابان سهی کارژۆ׽ی بهگوترضت. خولگهی کارژۆ׽ی پضده، خولگهيهبازنه

 بضت.ڕ دهوی دا تضپهکانی باشووری زهزنهمه و لمزاره
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وی ورۆز)، گۆی زه(نهلضوهمی خاکهکهڕۆژی يه سص مانگ دواتر، واته     
وی ی باکووری زهرهوهته گاته شوضنضک کهری دوور و درضژيدا دهفهسه له

ی وی سص مانگهشی باکوری زهدا بهم بار و دۆخه. لهوهبضتهتاو دههه ڕوو به
  کات. ست پضدههار دهبه
  ی خۆيدا.رهوهوری تهده وی بهگۆی زهـ خولدانی  3

 
تاو وری ههده ی خۆی بهڕۆژه 365ڕانی ڵ گهگهم دهوی هاودهگۆی زه     

ی خۆی دا کهرهوهوری تهده کجار بهکاتژمضريش دا يه 24ی ماوه دا، له
  وه.خواتهخول ده

ريکی ، بضشک بهدابايهنهی خۆيدا خولی کهرهوهوری تهده وی بهر زهگهئه
بوو. تاو دههه ی تری پشت بهکهستا و لايهوهتاو ڕادههه ڕوو به ميشههه
ی تری بص کهرهبوو و بهو دا دهشه وام لهردهوی بهرضکی زهبه تهو حا׽هله

وی پم زهر. بهسه بردهو ڕۆژی بص پايانی خۆی ده وهيگرتهوچان خۆر ده
ڕان سووڕ و گه ام لهوردهيهان، بهکانی کهڕۆکهگه و ستضرهوو ئهمو هه

  .دان
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کاتژمضر  24يدا، کهرهوهوری تهده وی بهيکجار خولدانی گۆی زه    
کسان و و و ڕۆژی يهشه بوايهده کاتژمضرانه 24م نضت. ئهخايهده
 وی لهکانی گۆی زهو و رۆژهپم شه، بهوهوتبايهريان لص کهرامبهبه

کتر نين و جياوازيی ری يهرامبهويدا بهرگۆی زهکانی سهی شوضنهزۆربه
  . نضوان دايه زنيان لهمه

ی لاری و و ڕۆژ دا، پلهنيوان شه ری لهرامبههۆکاری نابه    
هۆی  بيتهکه نضوان دوو کٿوەی زەوی دا ده ، که)23/27ييه(ورهته

و و ئاکامدا باپنسی نضوان شه ی ڕوناکی) و، لهبازنهزن ناڕضکيی(مه
ی يرضکی رادهی ژضروو دا سهخشته ر لهگهدات. ئهکان تضک دهڕۆژه

يی رهوهی لاری تهريی پلهين، کارتضکهکان بکهو و ڕۆژهجياوازيی شه
   وضت.کهردهده

می کهیه
  رزبهڕه

می کهیه
 ڕپوشپه

می کهیه
 لوهخاکه

می کهیه
 فرانباربه

کانی ندهبهمه
جوگرافیایی 

ویگۆی زه  
 

و و ڕۆژ شه
 ررامبهبه

 کاژر  24
 ڕۆژ

و و ڕۆژ شه
 ررامبهبه

کاتژمر  24
 وشه

=  رمسه(جه
قطب)ی 
 ویباکوری زه

و و ڕۆژ شه
 ررامبهبه

ڕۆژ درژتر 
 وشه له

و و ڕۆژ شه
 ررامبهبه

و درژتر شه
 ڕۆژ له

=  (پشتنده
مدار)ی 
 قرژای

و و ڕۆژ شه
 ررامبهبه

و و ڕۆژ شه
ررامبهبه  

و و ڕۆژ شه
 ررامبهبه

 وشهڕۆژ و 
  ررامبهبه

ی هدپشتن
 ئیستیوایی 

و و ڕۆژ شه
 ررامبهبه

و شه
درژتر 

ڕۆژ له  
ور و هش

ڕۆژ 
 ررامبهبه

ڕۆژ 
 درژتر له

 وشه
ی پشتنده

 کارژۆی
و و ڕۆژ شه
 ررامبهبه

24 
کاتژمر 

وشه  
و و ڕۆژ شه
 ررامبهبه

24 
کاتژمر 

 ڕۆژ
ی رمسهجه

باشووری 
 ویزه
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 وی، لهی ئيستيوايی گۆی زهزن پشتضندهری مهور و بهندی ده׽بهمه     
 که يهوهو هۆيهش بهمهرن. ئهرامبهکانی بهو و ڕۆژهی ساڵ دا شهدرضژه

تاوی ی ڕوناکی)دا ههزن بازنه(مهندی ناوبراو له׽بهی ساڵ دا، مهدرضژهله
و و ڕۆژی تضک و باپنسی شه وضتکهردهبص ئا׽وگۆڕی بهکسانی بهيه

  ناچضت.
  ویکانی زهرزی و نزماييهـ  به 4

. کانهرزايی و نزماييهبه وی داپۆشراو لهی گۆی زهوهرهی دهروخساره     
. دۆ׽ی بيندرضترينی تضدا دهشتی پان و بهو ده رز و ب׾يندی تضدايهچيای به

، دياره روهسه رينی بهتانی بهراو و دارسريای ههقوڵ و بانووی ڕضک و ده
׽ی رضکی زۆر بچووکدا ههپضوه و له وهتضکڕايی لضکی بدينه ر بهگهپم ئهبه

متاکورتيک ساف و بص گرێ و وی کهی گوی زهورهی دهنگضنين، پضستهسه
  رچاو. به گوڵ دضته

 
تر بضت، مهک وی يهی گوی زهر دای بنضين (تيره = قطر)گهئه بۆ وضنه

  چن:ردهده مجۆرهکانی بهرزايی و نزماييهم بارستايی بهودهئه
  تر) ميلی مه1 -تر                   نزمايی() ميلی مه1+رزايی(به
 
  وینگ و ڕووی گۆی زهـ ڕه 5

و،  يهکانی ئاسمان دا تاقانهستضرهنضو ئه وی لهنگ و نيگاری گۆی زهڕه     
ک بووکضکی ئاپ و ڕ دا وهکانی ئاسمانگهلايت نشينهساتهی ڕوانگه له

و ئاپ وزی پۆشيبضت. ئهيی و سهرگی شين و قاوهبه نوضنضت، کهواپپۆش ده
يتا په که کی سپيواش دا جضگيرهيهرمانهنضو خه له سک و شينهو واپ که
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 وهند شتضکههچ به جوانه نگ و نيگارهو ڕهگوڕضت. ئهنگ دهيتا ڕهپه
ی کهنگ و نيگاره جوانهوان، ڕهمانی ئهبوون و نهنه ، کهوهتهستراوهبه

: و پۆشته جوانانه بريتين لهر چاوان ون دەکات. ئهبه لهويش گۆی زه
رياکان و دهتاو، ئاوی شينی وی، تيشکی ههوری زهری دهتمۆسفهئه

وری وراندهور و هض׾ی دهها ههوههه وی،ر پاناوکی زهکانی سهويشکانييه
  وی. گۆی زه

، وی ئاو و وشکانی دايگرتووهری پانتايی زهرتانسه، سهشايانی باسه      
ر سهک لهو، يه رياکانه) ئاوی ئوقيانۆس و ده2/3ر سضی(سهله  دوو که

  .تری وشکانييه)1/3سضی(
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  وی  وری گۆی زهری دهتمۆسفهـ ئه 6
کانی ر وشکانی و ئاوهسهزن بهتضکی مهشنی خضوهچهر، تمۆسفهئه        
 480وی ی زهکهرهتمۆسفهستوورايی ئهئه ׽دراوه. ويدا چهتری ههگۆی زه
بۆ  رهتمۆسفهو ئهکارهاتووی ئهبه رهشی ههڕاستيدا به پم له. بهترهکيلۆمه

و  وهتهويدا ماوهوری گۆی زهيی دهترکيلۆمه 16 ژيانی گيانداران، له
  . يهم مايهلضک شاش و کهوای شياوی ژين گهتری، ههکيلۆمه 16 رزتر لهبه

 
؛ کی پضک هاتووهرهدوو گازی سه وی لهری گۆی زهور و بهوای دههه     

 ).Oxygenن(و گازی ئۆکسيژه )Nitrogenن (گازی نيترۆژه
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و، گازی  %78گاتهوی دا دهری گۆی زهتمۆسفهئه لهن بڕی نيترۆژه      
ک : ئارگۆن ند گازی تريش وهها چهروه. هه ـه %21 ن نزيک بهئۆکسيژه

׽می ئاو و مضک ههو که %0/03و گازی دی ئۆکسيدی کاربۆن  0/9%
  شدارن. وی دا بهری زهتمۆسفهی ئهپضکهاته )لهOzonگازی ئۆزۆن(

خشضکی ژيانی گيانداراندا نهناويان هات، له ی کهو گازانهلهک ر يههه      
رووی خشی(سهکاتی هضرشی تيشکی زيانبهله . بۆ وضنهيهتييان ههتايبه
شی (ئۆزۆن)ی دضت، به مينی ئضمهو زهرهبه تاويدا کهوش)ی ههبنه
دا يررامبهبه ׽غانضک لهشنی قهوی چهوری گۆی زهری دهتمۆسفهئه

  ما׽ضت. گرضت و ڕايان دهڕايان ده ک پا׽ضوگهستضت و وهوهڕاده
کرضت، ش دهدابه ند نوا(لايه)چه وی بهری گۆی زهتمۆسفهئه      

 :مجۆرهبه

 
A  .  

 له که ،رهتمۆسفهئه شهو بهله )، بريتييهTropospherر(ترۆپۆسفه     
تريی کيلۆمه 10تا کات و ههست پضدهده وهرياکانهر پانتايی ئاوی زهسه
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 ، لهشی ترۆپۆسفهبه وا لهرمای ههبضت. گهی دهرزايی ئاسمان درضژهبه
کاندا رزهبناری چيا به له . بۆ وضنهوهبضتهمتر دهرزايی کهو بهرهنزمايی به

ی کۆن فری بهر ترۆپکی چياکاندا کٿوهسه پم لهبيندرضت، بهرد دهشيناوه
  .ر ديارههه
B  .  

کات ست پضدهر دهی ترۆپۆسفه)، دوای لايهStratospherر (ستراتۆسفه    
رزه و لضک بهر گهی ستراتۆسفهبضت. لايهی دهتر درضژهکيلۆمه 50تا و هه

  ور نايگاتص.هه
نی سص ر دا ديواری نادياری(ئۆزۆن = ئۆکسيژهشی ستراتۆسفهبه له

 وييه׽غانی نادياری گۆی زه. ديواری نادياری ئۆزۆن، قهجضگيرهمولوکولی) 
گرضت و ناهض׾ص تاو ڕادهکانی ههترسيدارهمه زۆری تيشکه رهشی ههبه و

ر دا ی ستراتۆسفهلايه ترسی ببضت. لهوی تووشی مهر گۆی زهژيانی سه
 .وهبيتهرز ده׽کشاندا، بهرز ههڵ بهگهرما دهی گهپله
C .  

 80تا کاو ههست پضدهتری دهکيلۆمه 50 )، لهMesospherر(زۆسفهمه     
ی وانهتی پضچهرما حا׽هی گهش دا پلهشهم به. لهيهی ههتری درضژهکيلۆمه

و ژضر رهرما بهی گهرز بچيت، پلهتا بههه . واتهوهرز بوونهڵ بهگهده يههه
  کشضت.  داده

D .  
 80رزايی به ر لهرمۆسفهی ته)، لايهThermosphereر (رمۆسفهته    

ی لايه . لهيهی ههتری درضژهکيلۆمه 200تا کات و ههست پضدهتری دهکيلۆمه
  .وهبضتهرز دهرتر ، بهسه ڵ چوونهگهرما دهی گهر دا پلهرمۆسفهته
E .  

سنووری  ر لهسفهيۆنهی ) ، لايهIonosphereر(سفهيۆنۆ      
رووی گۆی تريی سهکيلۆمه 640تا کات و ههست پضدهده وهرهرمۆسفهته
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. کان پضک هاتووه(يۆن)ه یمه׽هده ر لهسفهيۆنه  .يهی ههوی درضژهزه
 : يهمجۆرهکان بهی پضکهاتنی(يۆن)هرچاوهسه

ن سوتاندنی هايدرژه له ی کههستضرانو ئهموو ئهکی ههوه تاوی ئضمههه      
لضشاوی تيشک  وهرۆکی خۆيهناوه وام لهردهويش بهن، ئهکه) ئازاد ده(وزه

که يهڕاده به رفرتاندنی تيشک و وزهجارضک ده ندهڕوو. هه خاتهو وزه ده
 کموو لايهو ههرهتر بهزاران کيلۆمهتاوی ههی ههی گڕ و ب׾ضسهزمانه ، که
ملياردان  ، بهناوبانگهتاوی) به(تۆفانی هه به دا کهتانهم حا׽هکات. لهده فڕکه

و . لهوهبضتهبۆشايی ئاسماندا بٿو ده ر بهرسامهضنهکی سهخضراييهبه تۆن وزه
 تاوی بهی ڕادراوی ههکانکترۆن) و (پرۆتۆن)هله(ئهدام و کاتانهده
 و ده وههرندی يۆنۆسفه׽بهنضو مه ڕژضنهده و خضرا ی توندضکوژمته

دی هۆی وه بضتهده نگوتنه׽هم تضک ههنگون. ئه׽دهکان ههتۆم)هی(ئهرمانهخه
ی پاپۆکهژضر  هنوکهکانيش دهی (يۆن)هوهيکی. ڕهونکترلههاتنی (يۆن)ی ئه

 کضشوی ڕهری زهتمۆسفهو ئهرهوی و بهزهتيکيی گنههيدانی ممههضزی 
ری باکوور و مسهی دوو جهناحيه ی يۆنی ڕادراو لهرمانهخهکرضن. ده

وی گۆی زه ریتمۆسفهئه نینيترۆژهن و ئۆکسيژه باشوور دا خۆيان به
 سووچضکی ئاسمانی يی لهوهقضکی کهبهدا شهتهم حا׽هکضشن. لهداده
وی شه له وضت، کهکهردهوی دهی گۆی زه)ری باکوور و باشوورمسه(جه

قی به(شه به يهو دياردهئه م׾ضنضت.خهری ئاسۆ دهور و هض׾دا بهتاريکی بص هه
  .ناوبانگهری) بهمسهجه
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 : وینگی شينی ئاسمانی گۆی زهـ ڕه 7
  

 
 
تا يهانی، ههکانی کهری گالاکسييهکانی تيشکدهستيرهموو ئهک ههتاو، وههه
ی مابضت، ی بنهکهليۆمهن و ههکانگای هايدرۆژه ی کهم و کاتهو دهئه
 پۆ׽هريکی تيشک هاوضژی و ناردنی شهوام خهردهبه
 له ن کهتيشکانهو  و وزهر ئهکان ههپۆ׽ه. شهکانهتيکييهگنهکترۆمهلهئه
  وت و ڕۆ دان. ڕه ک لهموو لايهو ههرهوه ، بهکانهستضرهئه

  مليۆن 540ک، بڕی يهر چرکهی ههماوهدا، بهتاوی ئضمههه ، لهشايانی باسه
 مليۆن(تۆن) وزه 45ئاکامی تيشک هاوضژيدا ن لهتۆمی هايدرۆژهتۆن ئه

(تۆن)  495نی ناوبراودا ی هايدرۆژهوهو کار و کاردانهکات. لهئازاد ده
  وی. ر زهسه گاتهی تيشک دهشضوه ی ئازاد بوو بهبضت. وزهليوم ساز دههه

تاو ڕابگرين، ر تيشکی ههبهيی) لهکی بلووری(شوشهيهر چلورهگهئه     
ی شضوه تاو به. تيشکی ههوهشکضنضتهتاو دهتيشکی هه نهند لايهی چهچلوره

خۆ  وهکهبلووره و ديوی شوشهنگی لهش ڕهکی شهويهزضرضنه لکهپه
وز، قا׽ی، سهرد، پرته: سوور، زهنگه بريتين لهش ڕهو شهنوينضت. ئهده

  وش). يی(بنهوهشين و که
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نضو  کرێ لهڕۆژانی تاو و ساو دا، ده نگی ناوبراو، لهش ڕهشه        
دوای بارژنی بارانان  سوچضکی ئاسمانی له ׽دضران و،ی ئاوههپريشکه

  ببنيدرضت. 
وتی نی خضرايی ڕهتاو، خاوهکانی تيشکی ههنگهڕه ک لهر يههه      
.  بۆ يهخۆيان هه ت به)تايبهfrequencyنسی(کوهتی خۆيانن و، فرهتايبه
وت ڕهرزترينی نی بهتاو دا خاوهتيشکی هه پۆ׽ی تيشکی سوور له، شهوضنه

وت و نی نزمترين ڕهوش خاوهپۆ׽ی تيشکی بنه. شهنسهکوهو نزمترين فره
  .نسهکوهرزترين فرهبه
ی کهوتهبۆشايی ئاسماندا دضت، خضرايی ڕه تاو بهتيشکی هه کاتضک که   

ر سه يشتهگه رکهپم هه. بهدايه چرکه له ) مايل186282نزيک به (
ک يهموسکهی کهکهوی، خضراييهری گۆی زهتمۆسفهسنووری ئه

م پضک ) مايل. له186225ر(سه کدا دضتهيهچرکه و له وهضتهوسرهده
وايی هۆی بوونی موليکولی ههردا، بهتمۆسفهپۆ׽ی تيشک و ئهی شهيشتنهگه

وی دا بٿو ری گۆی زهتمۆسفهنضو ئه پ و تۆز، تيشک به׽می ئاو و تهو هه
، زياتر ی نزمترهکهوتهخضرايی ڕه ی کهنگهو ڕهدا، ئهتهم حا׽ه. لهوهضتهبده

ناو  له پۆ׽ی تيشکی(شين)هويش شهئه وه کهبضتهر دا بٿو دهتمۆسفهبه نضو ئه
  .  تاو داتيشکی هه

بوونی  و تاوسای تيشکی ههوی، له وری گۆی زهنگی ئاسمانی دهڕه     
  . بيندرضتشين ده يه کهکانی ئضمهوی و بينابوونی چاوهگۆی زه ریتمۆسفهئه
 
 
 
 
 
 



  کهيهان (جيهان)

  لاپهڕەی   177

  وی :تيکيی گۆی زهگنهيدانی مهــ مه 8
شوضنضکی ئازادـ ی  ) لهCompassنوضن =  کی(قيبلهزگايهر دهگهئه   
يکانی په بينين کهبايی دابنضين، دهمی کارهو سيسته وا׽هئاسنه دوور لهبه
  ستضت. وهوی ڕادهو باکووری جوگرافيايی گۆی زهرهبه زگاکهده

 
باکووری جوگرافياييه  ڕووی ده زگاکهيکانی دهپه رچیگهئه ,شايانی باسه

 وهک ناگرنهی جوگرافی يهقينهی باکووری ڕاستهرمسهجهڵ گهپم ده، به
ڕووی  زگاکهيکانی دهپه ی کهو شوضنه. ئهيهودا نضوانضکيان ههو مه

ڵ گهده گوترێ کهويی پص دهتيکی گۆی زهگنهی مهرمسه، جهتضکردووه
  .هنضوان داي يان جياوازی له)پله11/5ی جوگرافيايی، بڕی (رمسهجه
کارايی  توانای کارايه، کهشنی ئاسن فڕضنضکی بهوی چهگۆی زه    
ی بضت که وههۆی ئهو(ئاسن و نيکل)ی تواوهبه يهوانهی لهکهتيکييهگنهمه

وری ده وی بهناو ناوەرۆکی زەوی دايه و  ههروەها سووڕانی خضرای زه
وەی ناو د׽ی خۆيدا. ئهو سووڕانهی زەوی و ئاسن و ئاسنهوا׽هی تواوە

شنی چه بايهکاره يدانهم مهئهبضت. بايی لص ساز دهيدانضکی کارهزەوييه که مه
 ورده تاوی کهکانی ههدژی زريانه له ׽غانضکی پارضزکاری زەوييهقه
  .يهخشيان پضوهجزای زيانبهئه
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 ، له)William Gilbert رتليام گيلبهناوی (وهک بهمجار زانايهکهيه    
  ". زنهوی ئاسن فڕضنضکی مهی زايينی دا گوتی : " گۆی زه 1600سا׽ی 

ناوی توماس گۆلد، هضزی  کی تر بهی زايينی، زانايه 1959سا׽ی     
 .وهر باس و لضکۆ׽ينهبه وی خستهتيکيی گۆی زهگنهمه
  

 
 

 زن بهکی مهيهرمانهک خهوی ، وهتيکيی گۆی زهگنههضزی مه
ورازتر کانی ههپۆ׽هو کارايی شه وی دا هاتووهوری گۆی زهراندهوده
  ڕضت. پهتريی قوپيی ئاسمان تضده) کيلۆمه60,000(له

يدانی مه ، بهی تضيدا کارايهو هضزهئه ی کهراوههه نده׽بهو مهئه      
يکيی گۆی تگنهيدانی مه، مه. شايانی باسهوی ناسراوهتيکيی گۆی زهگنهمه
 وهڕضتهگهک دهيه زرايان لهتاوی مهی ههما׽هکانی تری بنهڕۆکهوی و گهزه

  .  کترهيه يان نزيک بهوهو سنووری هضز و بره
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  وی:. ساختمانی گۆی زه 9

کانی ماتريا׽ه ن کهم بڕوايهر ئهسه ويناس لهزانايانی زه لضک لهگه     
وام ردهوی دا، بهتای شکڵ گرتنی زهرهسه ر لهوی ههگۆی زهری پضکهضنه

روونی و دهرهتی قورس بهو ماتریال و بابه ماده جضگۆڕکص دابوون. واته له
 ته׽هم حهر هاتوون و دضن. ئهو سهرهوی ڕۆيشتوون و هی سووک بهزه

کانی ڕۆکهو گه ستضرهئه ׽که، بهوی نييهنص هی گۆی زهر تههه فيزيکييه
  . ن و کردوويانهکهوی دهيرهپه ستوورهم دهر لهتريش هه

کانزا و  وی لهروونی زهناوکۆی ده ويناس پضيان وايهزانايانی زه    
  .سن و نيکل) ئاخندراوهک (ئاماتريالی قورسی وه

ر هه ، کهشی جيا جيا پضک هاتووهندين بهچه وی لهی گۆی زهرهيکهپه      
 مجۆره، بهيهجياوازييان هه وه، پضکه وهندييهباری چۆنی و چه شضک لهبه
:  

Aوی(ی زهروه. توضخی دهCrust  (  Bوی ی زهوهره. نضوئاخنی ده
)Upper Mantle (  .C نضوئاخنی زه) ویMantle     (D  ناوکۆی .
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وی . ناوکۆی ژورووی زه Outer Core                    (Eروو (سه
)Inner Core( 
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. A وی(ی زهروهتوضخی دهCrust: ( 

 
و ژيانی  يهوهرهسه فر و ئاوی بهرد و بهخۆڵ و به ی کهشهو بهئه

وی پی ی گۆی زهوهرهچضت، توضخی دهده ڕضوهرانی تضدا بهوهژينه
سيليکۆن ، ئالومينيۆم  وه بريتين لهرهشداری توضخی دهگوترضت. کانزای بهده

  لسيۆم، سۆديۆم و پتاسيۆم.  ، که
کانی شهموو بههه له وهرهی ده، پضسته وهنکييهستووری و تهباری ئهله     

تی نيسبه به شهم بهستوورايی ئه. ئهنک و ناسکترهوی تهتری گۆی زه
) 32کاندا(وشکانييه ؛ لهجياوازه وهکانهکان و ژضر ئۆقيانۆسهوشکانييه

پم ، بهياری کراوهتر د) کيلۆمه8کان دا(ژضر ئۆقيانۆسه تر و لهکيلۆمه
کرضت. ده ندهزهتر مه) کيلۆمه100(تضکڕايی، به به شهو بهستوورايی ئهئه
ردی ژضر بينای و به ردی(گرانيت)هشنی بهچه کان لهردی ژضر وشکانييهبه

ش، يان ڕی ڕهڕمهردی مهو به ردی گڕکانييهشنی بهچه کان لهئۆقيانۆسه
  ترضت. گو(بازالت)ی پضده
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لضک ردی بازالت، گهقی و توند و تۆ׽يی بهی قورسی و ڕهڕاده و پله       
  .ردی گرانيتييهبه له باپتر
کان گرانيتيی وشکانييه ردیبه وی، بهی گۆی زهقی پضستهتوضخی ڕه      
 ر لههه ׽که. بهنين ک پارچهيهوه، کانيشهردی (بازالت)ی ژضر ئاوهو به
ت و ت لهوی، لهی گۆی زهوهی تواوهی پضستهوهتای سارد بوونهرهسه

مضکی لهند بهشنی چهکان چهارچهتک و پ. لهوهتهسارد بوونه پارچه پارچه
ت ی حا׽هوهتواوه ر ماتريالی نيوهسه کتر جيا، لهيه پم لهکتر، بهيه نزيک به

کان رتهريکی هاتو چۆن. کهئارامی خه و به وهتهپلاستيکی دا ماونه
ن، وی ناکهر گۆی زهر = وشکانی)ی سهتيی پضنج قاڕە(کيشوهرايهنوضنه

بازا׽تی  زن لهشضکی مهوی و به)يضکی زهر= قاڕه(کيشوهيهوانهله ׽کهبه
  دا جضگير بووبن.  رتک کهر يهسه ژضر ئۆقيانۆسضک له

نگی ئاهه کرێ بهده ، کههضدی و هضوره کان هضندهرتهو بزوتنی که جو׽ه    
  راز دابنضين. نينۆک هاتنی مندا׽ضکی بچووکيان هاو ته

وييان )ی زهرتهوت و ڕۆی کهوی، (ڕهکانی زهرتهڕانی کهو گه ׽هجوو     
ی زانستی دا زاراوه وی لهکانی زهرتهڕانی کهو گه گوترێ. جوو׽هپضده

ترسی کتۆنيکی پڕ مهی تهگوترضت. دياردهکتۆنيک)ی پص دهی(تهديارده
مليۆنان ساڵ  ری پص ناگيرضت. بۆ وضنهبه ، کهترين ڕووداوی سروشتييه

ی ی پضستهوهرز کردنههۆی به کتۆنيکی بۆتهی تهئضستا، ديارده ر لهبه
  . شی لص زاوهنکهردهرز و گهچيای به وی و زنجيرهی گۆی زهوهرهده
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 ، کهکتۆنيک)هی(تهکانی دياردهتا׽ه يامهپه کضک لهيه رزهلهبوومه      
کان م و چيا و دارستانهمی چهترسی و سيستهمه خاتهژيانی گيانداران ده

 ندهی ههوانهپضچه، بهشضوضنضت. شايانی باسهبهرەو ئا׽وگۆڕ دەبات و دەيان
کان کی و بيابانهشتهنزم و ده شوضنی ت بهر تايبههه رزهلهک، بۆمهيهگوته
ژضر  تهوشکه، ئهوهرزيش بگرضتهتوانص چيای زۆر بهده ׽که، بهنييه
زضنضت رزايی دابهبه کان لهپضنضت ، کضوهکانی ناو د׽ی چياکان تضک تهمينهزه

چياکان تضک بدات و،  دی زنجيرهقه کان لهمی ئاوگيری ڕوباره، سيسته
کان. هه׽بهز دابهزی زنهمه م ئاو کردن و وشکاندنی ڕوبارههۆی که ببضته

ر سه کان بگۆڕضت و، کار بکاتهاييهرزی بهرهوهتهکتۆنيکی، دەتوانص ته
 کانيش دا بهقوپيی ئاوی ئۆقيانۆسه ها لهروهند دا و  هه׽بهمه ڕژضمی با له

 کاندا بکضشضت و ببضتهنارهر کهسهپۆلی سامناکی ئاو بهی (سونامی) شهشضوه
  هۆی کاولکاری و ما׽وضرانی.

 وهڕضننهگهانی هيمالايا دهدايک بوونی چياک ويناس لهزانايانی زه      
ی ئاسيا. رتهی ژضر بينای هيندستان و کهرتهمی پضکداکضشانی کهردهسه
ی رتهپۆ׽ی پضکدادانی نضوان دوو کهشه پضيان وايه و زانايانهها ئهروههه

ی وهرز بوونهو به ر هضستايش ماوهی ههکهوهو کاردانه وهتهبڕاوهناوبراو نه
ی هيمالايا نجيره׽ضن، زه. زانايان ده ئارا دايه ر لهچيای هيمالايا هه هزنجير

  .وهبنهرز دهسا׽دا پضنج سانت به له
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 وی، لهقی ژضربينای زهکانی ڕهرتهکه ويناسی پضيان وايهزانايانی زه     
  :نمجۆرهبه  پضکهاتوون ، که ندضکی بچکۆ׽هزن و چهی مهتکهوت لهحه
ی رتهمريکای باشوور ـ کهی ئهرتهمريکای باکوور ـ کهی ئهرتهکه

ی ئوستراليا ـ رتهوراسيا ـ کهی ئهرتهفريکاـ کهی ئهرتهـ که ئۆقيانوسييه
  وی. ی باشووری زهرمسهی جهرتهکه

کتر نزيک يه زنی وشکانی لهی مهرتهوپضش، سص کهمهمليۆن ساڵ له 250
  : کان بريتی بوون لهرتهزنيان پضک هضنا. کهکی مهو وشکانييه هوبوونه

 4فريکا. . ئه3. ئاسيا 2ڕاست و باشوور مريکای باکور و نضوه. ئه1
  وی.ی باشووری گۆی زهرمسه. جه5ئوستراليا 
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وی ر گۆی زهکانی سهموو وشکانييههه که یزنهمه رتهو کهئه        

  . ی ناسراوه»Pangeaپانجی ئا«وشکانيی  دابوو، به گری وهپضکه
 »Tethys تيسته«ريای رچوونی مليۆنان ساڵ، زهسهدوای به     

و  وهکتر جيا کردۆتهيه ی له»Pangeaپانجی ئا«زنی وشکانيی مه
و  »Laurasiaلاوراسيا«به وشکانيی تری ساز کرد، که

  ناوبانگن. به »Gondwanaگۆندوانا«
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 وهتهشاوه׽وهک ههر يهبه مليۆن ساڵ پضشتريش وشکانيی (لاوراسيا) له 120
ها وشکانيی هيندستان ر وه. ههوهوروپا جيا بۆتهئه مريکا لهو وشکانيی ئه

  ڕێ. وتۆتهو ئاسيا کهرهو به وهگۆندوانا جيا بۆته له

 
 
B وی (ی گۆی زه. ژضڕپضستهUpper Mantle:( 
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ی وهتواوه ستووری نيوهتوضژا׽ضکی ئه وهوييهقی زهی ڕهژضر پضسته له      
ت و له رتهو کهژضر ئه ، بهيهتضکی پلاستيکيی ههحا׽ه رم ، کهزۆر گه

  . سپاوهڕان دان، چهگه م لهلهشنی بهچه ی کهتانهپه
 شهبه ووضژا׽ضک لهوی، تی زياتری گۆی زهوهڵ سارد بوونهگهده      

  بص. ستوورتر دهوی پص ئهقی زهی ڕهو پضسته وهبيتهش سارد دهپلاستيکييه

 
C وی (. نضوئاخنی زهMantle: (  
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. وييهشی نضوئاخنی زهوی، بهی گۆی زهستوورترينی لايهئه       
وی دا کانزا نضوئاخنی زه . لهمايله 1800 نزيک به شهم بهستوورايی ئهئه

پله  4000 رمایگه ک ئاسن و نيکل و... لهکانی وهقورسه
  وانن. و ڕه وهته) دا تواونهFahrenheitيت(نههفاره

قی ی ڕهکانی پضستهتهت و پهله رتهکه ، کهک وايهريايهک دهوه شهو بهئه
 دا لهيهوهتواوه شهو بهر ئهسه وری، بهی چهشنی د׽ۆپهچه وی بهگۆی زه

  ڕان دان.و گه کردن و جوو׽هلهمه
ر هضرش و سهرهوان بهی ڕهوهدا ماتريالی تواوه شهو بهله قوپيی ئه      

ندی پلاستيکيی ׽بهمه ی لهرماکهگه شضک لهبه ی کهوهضنضت و دوای ئهده
و دوای  وهکشضتهو ژضر دادهرهديسان به دا ئازاد دەکرضت،ژضرپضسته

  و... وهکاتهيی، ڕضی پضشينی دووپات دهپله 4000رمای ی گهوهرگرتنهوه

 
 

D روو (. ناوکۆی سهOuter Core: (    
ی پله 9000ی رماکهی گهمايل و ڕاده 1400 شهو بهستوورايی ئهئه    

ستانی ی ڕاوهرگهيی دا هيچ ماتريالضک بهپله 9000رمای گه . لهفارنهايته
 . يهوهشل و تراو و تواوه رچی تضيدايهو هه نييه
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E) ناوکۆی ژوروو .Inner Core: (  
ژضر  له شهو بهمايل. ئه 800 گاتهستوورايی ناوکۆی ژوروو دهئه     

. ی فارنهايتی دايهپله9000کی باپی رمايهکجار زۆر و گهگوشارضکی يه
ر سهمليۆن پاوند به 45 گاته، دهشهم بهر ئهی گوشار بۆ سهڕاده

ر ناوکۆی ژوروو، سه وضتهکهده ی کهگوشاره و بڕهکوبيک(ئينچ)ضک دا. ئه
وی ری گۆی زهتمۆسفهئه يه کهو گوشارهن جاری ئهری سص مليۆرامبهبه
های کارضکی وه رهدهبهڕاده رما لهو گوشار و گهوی. ئهر زهسه يخاتهده

 مام بوو، لهی جهوه׽ضکی تواوهشنی تۆپهناوکۆی ژوروو چه ، کهکردووه
  . وههضوری بجوو׽ضته و به وهجضی خۆی دا بمضنضته
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